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I. Beskrivande del. 


Rabeloévssjon. 


Rabelévssjéns stenaldersboplatser. Rabelévssjén i NO Skane har 
blivit omtalad pa grund av de rika och under egendomliga forhal- 
landen antraffade boplatsfynd fran stenaldern, som har blivit gjorda. 
Om den fornimsta av dessa boplatser har sagts, att diréver »nagot 
gatfullt vilar — — — mera dn éver nagon annan [boplats]i vart land» 
(Ksettmark 1904, s. 218). Den asyftade gatfullheten sammanhanger 
pl. a. med att fynden, som jamte yngre stenaldersredskap uppvisa 
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sidana av mycket aldrig typ, antraffats tillsammans 4 sjébottnen 
under férhallanden, som synts utvisa, att nagon boplats har ej 
kunnat existera férrin vid slutet av yngre stendldern. Aven da 
ansigs en stendldersboplats hava kunnat forekomma pa ifragava- — 
rande lokaler endast under férutsittning, att folket bott pa tim- 

merflottar eller i palbyggnader. | 

Endast en kombinerad arkeologisk och geologisk undersékning 
skulle kunna sprida Jjus éver ifragavarande problem. Med det 
arkeologiska utforskandet har fil. kand. E. af Exenstam i flera ar 
varit sysselsatt. Av chefen fér Sveriges Geologiska Undersékning, 
till vilken kand. af Exenstam vant sig med anhallan om bistand 
fran geologiskt hall, erhdll férf. sommaren 1917 i uppdrag att 
féretaga en geologisk rekognoscering av forhallandena. I efter- 
foljande uppsats meddelas de huvudsakliga resultaten av mina 
undersikningar, som efter att vid némnda tillfalle hava pabérjats, 
fullbordades vid ett par besék somrarna 1919 och 1920, sistnamnda 
dr med understid fran K. Vetenskapsakademien. 

Rorande de arkeologiska fynden och fyndomstandigheterna ma 
féljande sammandrag av de till forf. av kand. af Exensram med- 
delade uppgifterna lamnas. 

De férsta fynden gjordes (som dven KsELLMark |. c. omtalar) 
sommaren 1878 av en da 13-drig mjélnarson Nixs Svensson fran 
Balsby, som i sydvastra delen av Rabeldvssjén »i vattnet pa en 
halv alns djup nara land» insamlade ett antal stenaldersféremal, 
som limnades till laroverksmuseet i Kristianstad och delvis publi- 
cerades i arsredogérelsen for nimnda liroverk for lasaret 1878—79. 

Under 1880-talet féretog museiférestandaren lektor ABRAHAM 
Autin ett flertal firder runt Rabelovssjén, varvid han isynnerhet 
vid Osterslév a sjéns éstra strand fann flint- och stensaker, met- 
krokar och benharpuner, allt troligen tillhérande en boplats. 

Samma decennium besdktes sjin av greve Fritz REVENTLOW, som 
gjorde det forsta klart uppfattade boplatsfyndet 4 sjéns vistra 
sida & udden Niset och strandkanten runt om denna. Hiarvarande 
fynd tillhérde aldre stenalder och utgjordes av ett 10-tal skivyxor, 
nagra trindyxor, tunnackade yxor, en borr, ett par lerkarl, flint- 
avfall m. m. Han betonar i beskrivning ver boplatsen, att sakerna 
lago i strandlinjen och under vattnet, men ej i gyttja. 1 

Kand. af Exenstam sammantriaffade i okt. 1910 med finnaren av 
1878 ars fynd, numera smeden Nits Autquist i Brannskulla, vilken 
utpekade platsen fdr dessa: invid badhusbryggan vid Kristinelund 
i sjéns SV del. Med ledning harav Aterfann kand. af Exmnstam i 

' Detta fynd omtalas aven avy KsrtumarxK 1919, s. 226. 
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uni 1911 kulturlagren i fraga (se fig. 1). De befinna sig i strand- 
kanten inom tvenne skilda omraden. Det ena stricker sig fran 
badhusbryggan ett hundratal meter séderut. 50 m séder om bryg- 
gan har fyndcentrum forelegat, varest fyndzonen strickte sig intill 
8 m utanfér stranden, under det att den eljest var 4—6 m bred. 
: Det andra fyndomradet birjade c. 50 m séder om det forra och 
hade 25 m:s langd samt 4 m:s bredd. Har voro fornsakerna an- 
hopade kring en stenudde Jangst norrut. Marken, vara fynden 


b 


> 


Fig. 1. Kartskiss dver Rabclévssjén och Nosabykarret med dar gjorda boplatsfynd (*). 
(Streckning = tory eller gyttja; den streckade konturen i RAbelévssjén = subboreal 
strandlinje). 


gjordes, var stenbunden, savaél 6ver som under vattenytan, och 
sjébottnen sluttade sakta utat intill 0.5—0.8 m under vattenytan 
pa 4 m:s avstaénd fran stranden. Har vidtog en Phragmites- 
formation. Over stenbottnen lag har och dar lera, sarskilt langst 
i séder, men i regel ticktes den av detritusgyttja med snackor. 
Narmast stranden ersattes leran och gyttjan av snackforande sand. 
Den Jéngsamt sluttande strandzonen begriinsas inat land av en 
tvart uppstigande barriar av stora stenblock. 
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Stenaldersfiremalen forekommo dels i gyttjelagret och mest i 
dess oversta del, dels direkt pd moran- eller lerbottnen, dar gyttjan 
saknades, dels ocksé i svimsanden nagot ovanfor vattenlinjen. 
Manga av foremalen voro svallade. | 

Vid undersikningen indelades faltet i kvadratmeterstora eller — 
(pi grund ay terrdngforhallandena) stérre rutor, vilkas innehall 
uppgravdes och omedelbart sallades. Harvid konstaterades dar och 
var en anhopning av fynden intill och mellan stérre stenar. 


Fig. 2. Fyndplatsen vid Kristinelund med den isskjutna stenbarriadren. 
Forf. foto. 24/3 1921. 


Betriffande fyndplatsen vill jag komplettera ovanstaende fram- 
stillning med féljande av mig gjorda iakttagelser. De stora, mest 
granit- och gnejsblock, som bilda strandbarriaren, leda sitt ursprung 
fran den blockrika morainkulle (»>Kalvhagen»), som héjer sig innan- 
for strandkanten, eller fran dess fot. Blocken hava av vagorna fri- 
skéljts ur den leriga morainmassan, vari de varit inbiddade, och 
hava sedan genom isskruvning sammanskjutits till nimnda sten- 
barriar (fig. 2). 

Bakom strandzonen hdjer sig den av friskéljda block alltjamt 
betickta marken hastigt upp till en annan av hopskjutna block 
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delvis markerad strandlinje, beligen 15—25 m frén nuvarande 
strand och 3—3.5 m dver vattenytan. Samma strandlinje fram- 
trader mangenstiides kring sjén, ibland i form ay sandvallar. Ovan- 
for denna strandlinje traffas ej mer nagra fripreparerade block- 
anhopningar eller nagra andra framtradande spar av vagsvall. 

~ Den del ay den némnda kullen, som héjer sig ver den sistnimnda 
strandlinjen, ager en diameter av c. 50 m och nar som hiégst 
inemot 7 m dver vattenytan. 

Inat land begransas kullen av en naturlig sinka, vars botten ej 
héjer sig mer an c. 4 m éver sjéns yta. I denna sdnka dr dess- 
utom med konst frambragt en ringformig, nu firfallen vallgrav, 
vars botten befinner sig 3.5—3.75 m over vattenytan i sjén (se fig. 8). 

Redskap m. m. av ben.! Betraffande Rabelévsfyndens beskaf- 
fenhet frapperar den stora mingden redskap och andra féremal av 
ben. S&arskilt idgonfallande ar rikedomen pa harpuner, varav 
sammanlagt 33 st. antraffats. Anmiarkningsvird dr vidare dessas 
alderdomliga karaktaér. Majoriteten utgéres av harpuner med flint- 
eggar (18 st.). Vidare férekomma 3 harpuner med stora hakar 
samt f. 6. smatandade spetsar. Viktigt ar att man alldeles saknar 
nagot exemplar av fir yngre stenalder karakteristisk form. Har- 
punmaterialet ger darfér det intrycket, att boplatsen till sin huvud- 
del harrér fran mycket tidig stenalder, senast slutet av den osli- 
pade flintans tid. 

De andra benspetsarna dro huvudsakligen tillspetsade splittror. 

Det stimmer med harpunmaterialets viltnesbérd, att antalet mera 
utformade spolformiga spetsar dr sa ringa i férhallande till hela 
mingden, nimligen 10: 43. 
" Ay metkrokar har hittats 12 st. (varvid varje fullt tydligt frag- 
ment anses foretrida en sadan) samt 1 amie till metkrok. Alla 
ha krokformen fullt utbildad och bland de hela dr det endast tva, 
som sakna hulling. Har féreligger ett bestamt angivande av yngre 
stenalder. 

Fran den slipade flintans tid harrér nog ocksa ett fragment av 
vildsvinsbete med en rad av sm& hal, som anbragts sa, att fore- 
malet troligen utgjort del av féreningslink i halsband. 

Sen tid tillhéra sannolikt ocks& nagra pa langden kluvna ben 
med borrhal i var ande. 

Redskap av flinta och »sten». Boplatsen vid Nasudden fram- 
visar ifraga om dessa full motsvarighet till boplatsen vid badhus- 
bryggan och tillsammans komplettera de varandra. Vid kand. af 


11 redogérelsen for fyndmaterialet ing’ saval 1870-talets fynd som kand. af 
Exenstams. — Atskilliga avy fynden aro avbildade hos Lindqvist 1918. 
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Exensrams undersékning erhdllos fran den sistnamnda 11 st. skiv- 
yxor och 1 toppdel av karnyxa. Nasfyndets yxor aro alla mycket E 
grovt och klumpigt slagna och detsamma giller en och annan ay 
badhusplatsens yxor. Dessa dro emellertid oftast raitt val slagna, 
isynnerhet en med spetig nacke och tunt svarsnitt. . 

Ay flinta féreligga dessutom mer an 5,000 avfall, borrar, skra- 
por, knivar o. s. v. samt en banedel av tjocknackad yxa. 

Bland »stenféremalen mirkas frimst 15—20 st. trindyxor, varav 
en (som af Exenstam funnit) star Lihulttypen synnerligen nara, 
medan flertalet dro yngre. 

Jamte trindyxorna féreligga i »sten» en tjocknackad yxa, en 
dylik med rombiskt tvarsnitt och skafthal samt framdelen av en 
batformig yxa. 

Slutligen fro ock slipstenar funna, d. vy. s. nagra vid slipning 
alldeles genomnitta sandstensskivor — sdledes det tydligaste bevis 
pa avlagring fran yngre stendlder i boplatsen. 

Det zoologiska materialet har bestiimts av konservator HoLmQuist 
i Lund. Dari markas forst och framst 2 ben av sil, vilket givetvis 
tyder pa nirhet till hav under nagon del av bosa&ttningen. F. 6. 

-utgjordes det bestambara materialet till minst 50 % av husdjursben 
av hund, svin, far, get och oxe (samt hist?). Aven har foéreligger 
alltsa ett avgérande bevis for bosittning under yngre stendalder. 
>Ribelivskirret» Vid mitt forsta besdk vid Rabelévssjién, som 
foretogs i bérjan avy september 1917, upptogs i och fdr utrénandet 
av dess utvecklingshistoria en profil genom torvmarken vid sjéns 
sydvistra del (#Rabelévskirret») fran torvens utkilande rakt dster 
om Rabelévs herrgard i ostlig riktning vinkelratt uti sjén. (Tavl. 
LXVIII, fig. 2). } 

Som den tubavvigda profilen visar, utgéres skarningens underlag 
i vdster av sand och grus samt i éster av en miktig (3 m +) pa 
sanden utkilande i stort sett fossilfri lera av grabla farg. Vid pp. 

_4—6 underlagrades den av ett for borren ogenomtrangligt sandlager. 
I V delen av skirningen (pp. 1—2) fann jag vid graivning sanden 
vara underlagrad ay frase varvig lera. Har féljer direkt pa gru- 
set, eller pa leran efter ett formedlande detritusgyttjeskikt — med 
Chrysomonadineer, Cosmarier, Melosira arenaria m. fi. farskvattens- 
diatomacéer, bladtaggar av Ceratophyllum och frukter ay Scirpus 
lacustris — en karrtorv med Carices m. m. Vid pp. 2 och 3 vilar 
den har ganska hydrofila torven pa grus resp. 0.7 och 0.95 m under 
det vid undersikningstillfallet radande lagvattenstandet. 

I skérningens dstra del, O om p. 5, ater eftertrades leran uppat 
av ett 2 & 3 dm miktigt gragrént lergyttjeskikt med frén ay 
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Nymphea och frukter av Scirpus lacustris samt med en ratt rik 
diatomacéflora, karakteriserad av foljande arter (enligt d:r A. 
-Cixve-Euters bestamningar 4 ett till henne insant prov fran p. 6)!: 
Cocconeis placentula, Cyclotella antiqua x, Cymbella cistula r, C. 
helvetica rv, C. lanceolata r, Epithemia gibba v. parallela r, E. tur- 
gida cc, E. sorex cc, E. zebra ce, Gomphonema intricatum x, Gyro- 
sigma attenuatum r, Mastogloia elleptica c, M. Smithii c, Navicula 
oblonga c, N. lanceolata r, Neidium affine r, Synedra ulna +, 8S. 
capitata y. ; 
_ Over lergyttjan féljer s& ett intill 2 m maktigt lager gravit 
_skalgyttja med farskvattensmollusker s&som Planorbis- och Pisi- 
diumarter. Genom hela lagret férekommer frukter av Cladium 
mariscus samt en jimfirelsevis torftig diatomacéflora, vari Epi- 
themia argus alldeles dominerar, varjimte nagra andra farskvat- 
tens-Epithemior, Pinnularia-, Cymbella- och Fragilaria-arter fore- 
komma (dessutom Cosmarium och spongienalar). 

Skalgyttjan ater dverlagras av ett minst meterdjupt lager av en 
gyttjig torv (osjékarrtorv»), innehallande frén av Najas marina (funna 
vid pp. 6, 7 och 8), fvensom Phragmites, Scirpus lacustris och Cladium 
mariscus. Lagret har vidare visat sig innehdlla en rik diatomacé- 
flora av blandad farsk- och brackvattenskaraktir. Brackvattens- 
inslaget utgéres av ymnigt forekommande Campylodiscus clypeus 
och C. echineis samt mer sparsamt U. bicostatus, Nitschia tryblio- 
nella och Surirella striatula, medan farskvattensinslaget ar arena- 
riaflora med Campylodiscus hibernicus, Melosira arenaria, Cymato- 
pleura elliptica, Epithemia turgida m. fl. 

Denna gyttjiga torv évergar uppat i en torvbildning, vari Cla- 
dium, Carices, Menyanthes och brunmossor ingé. En mikroskopisk 
undersékning av lagret vid p. 6 visade, att torven har innehdll 
massor ay ormbunkssporer och -sporangier, medan den hir saknade 
diatomacéer och andra mer fuktighetsilskande organismer. Vid 
pp. 6 och 7 férmedlas évergangen mellan den underlagrande skal- 
gyttjan och den gyttjiga marina torven av ett lager detritusgyttja, 
som torde utgéra en fortsittning av den forut fran skarningens 
dstra del omtalade detritusgyttjan mellan leran och karrtorven. 
Troligen inskjuter (sdsom 4 profilen utlagts) det marina lagret som 
en kil i karrtorven mellan pp. 5 och 6, delande denna i en 6vre 
och en undre tunga. Torvens undre del ar i vart fall har liktidig 
med viss del av undre skalgyttjan (se pollenanalyserna nedan) 
medan den évre delen dvergdér i det torvlager, som bildar »sjé- 


1 eee = ymnig, cc = riklig, c = allmin, + = tamligen allman, r = sillsynt, rr = 
mycket sallsynt. 
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karrtorvens» fortsittning uppat. Detta torvlager tickes slutligen 
av ny skalgyttja, delvis lika miktig som den undre, innehallande 
samma farskvattensmollusker som denna samt en rik firskvattens- 
diatomacéflora, praglad avy massvis upptradande Fragilariaarter, — 
jamte Pinnularia-, Cymbella-, Epithemiaarter m. fl., avensom en och ~ 
annan arenariaart. Aven dar triffas Cosmariwmarter och massor — 
av spongienalar. Den évre skalgyttjan ersittes delvis vid p. 6 ay — 
detritusgyttja och sand samt motsvaras vid p. 1—5 ay ett svim- 
‘sandskikt, tackt av ett tunt torvmyllager, samt innehallande flint- 
skarvor och molluskskal, i synnerhet malaremussla (Unio pictorum) 
i mangd. V om p. 1 gar sandskiktet i dagen. 

Pollenfloran har studerats a olika nivaer vid p. 6. I bottenleran 
hava endast ett par sporadiska tallpollen iakttagits, men i lergytt- 
jan (425 cm u. y.) traffades pollen i nagorlunda stor mingd (c. 50 
per preparat) och i féljande proportioner: Betula 77 % och Pinus 
23 % jamte rikligt Saliz-pollen (mer an 25 % av traidpollensumman) 
och enstaka Fricacépollen. Ett prov fran den undre skalgyttjan 
(325 cm u. y.; pollenfrekvens 50 & 100 pollen per preparat) visade 
omkastning i bjérk-tallpollenfrekvensen, nimligen Betula 23 4%, 
Pinus 76 %, varjimte 1 % ekpollen och Coryluspollen i 5 % av 
tradpollensumman. I den ymnigt pollenférande detritusgyttjan 
(c. 800 pollen per preparat) voro (275 cm u. y.) proportionerna 
dessa: Betula 14, Pinus 77, Quercus 5 och Ulmus 4 4%, varjamte 
Alnus och Corylus forekommo i resp. 20 och 30 % avy de nimnda 
tradens pollensumma. I det Najas och brackvattensdiatomacéer 
forande torvartade lagret (200 cm u. y.; pollenfrekvens c. 200 pollen 
per preparat) triffades ater: Betula 9, Pinus 49, Quercus 36, Tilia 1, 
Ulmus 5 % samt Alnus 52, Corylus 22 och Salix 4 % av tradpollenet. 
Pollenet i det Cladiumférande karrtorvlagret har visat sig vara 
sa destruerat, att intet tillforlitligt pollenspektrum harifran kunnat 
erhallas.* En analys fran den pollenfattiga ovre skalgyttjan (75 

em u. y., grundad pa 3 raéknade prov, sammanlagt innehallande 94 
pollenkorn) visade: Betula 22, Fagus 3, Picea 2, Pinus 41, Quercus 27, 
Ulmus 5 % jimte Alnus 53, Corylus 68 och Salix 5 % av tradpollenet. 

En pollenanalys fran torvens understa del vid p. 5 (150 cm u. y-) 
visade denna sammansittning: Betula 7, Pinus 93 %; Quercus spar 
samt Alnus spar, Corylus 1 och Salix 15 % (s:a 204 pollen). 4/2 m 
hogre triffades Betula 1, Pinus 95, Quercus 3, Ulmus 1 % samt Alnus 
1, Corylus 4 och Salia 1 % (s:a 94 pollen). 


* Av 107 st. pollen utgjordes emellertid 3 % av Betula, 79 % av Pinus, 17 % av 
Quercus, 1% av Ulmus samt vardera 7 % (av dessa triads pollensumma) ay Alnus 
och Corylus. , 
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it Nosabykarret. 
_ Séder om Rabelovssjén vidtar ett stort, numera torrlagt och odlat 
-karr, som med en bredd av '/2—1 km nar ned mot Nosaby kyrka, 
ett par km sydligare (fig. 1). Nosabykarret (Nosaby mosse»), vari- 
genom Rabeldvssjéns avlopp flyter, ar flera ganger omtalat i den 
geologiska litteraturen pa grund ay det marina lager, som har 
lakttagits (NaTHorst 1874 och 1882, Horst 1899 m. f.). 

Ett stegrat intresse har detta karr erhallit genom de fornfynd, 
som i senare tid har blivit gjorda. Om de fynd, som gavo anled- 
ning till mina och senare aven d:r Ksettmarks undersékningar av 
Nosabykarret, ma har meddelas féljande av kand. af Exenstam 
lamnade redogirelse. »Under den tid undersékningsarbetet vid 
Rabelév utférdes, erhdll jag kinnedom om, att man vid kanalise- 
ring av Rabelévssjéns utlopp, Nosabybacken, antraffat en mingd 
stenaldersféremal uti backen och intill en backe, som dnnu bir 
namn efter en nedbrunnen kvarn, Nosemdllabacken. Lésa fynd 
hava har gjorts sarskilt vid tva tillfallen. Den ena gangen holl 
man pa att upprensa bicken och anligga en trumma pa platsen. 
Nagot ovanfir backkanten fann man da ett flertal ben, av vilka 
nagra ha borrade hal. Sakerna ligga nu pa tekniska skolans mu- 
seum i Kristianstad. Den andra gangen var vid ett kriftfiske. 
En pojke fran en av de narliggande gardarna fann da elva stycken 
tjocknackade flintyxor i sjalva baickkanten och dnnu till en del 
inlagrade i torven. Jag kanner till atminstone en halmejsel bland 
dessa. I jord, som kastats upp fran backen fran stillet, har man ock 
funnit en del stenaldersféremal av intresse. Avy samma person, som 
fann flintyxorna, har i sadana hogar antraffats bl. a. ett ornerat s. k. 
nalbryne- av skiffer och en sarskilt vacker stor bennal med platt 
huvud, motsvarande vad man kénner fran de sena ganggrifterna i 
Vastergitland. Man har ock antraffat ett mellanting mellan span- 
pilar och spetsarna av Tardenoisien-typ. Till sist naimner jag 
nagra fragment av lerkirl fran ganggriftstiden.»! 

Nya fornfynd gjordes in situ vid ett par av mig (med veder- 
borligt tillstand av K. V. H. A. Ak. och med bitrade av kand. af 
ExenstaM) 1917 féretagna preliminira grivningar, liksom vid av 
d:r Ksrttmark ledda utgrivningar sommaren 1918. Rdérande de 
vid dessa senare undersékningar gjorda fynden hanvisas dels till 
Kseuimarks uppsats 1919, dels till framstallningen nedan (s. 566 ff.). 


1 Naira Nosaby kyrka 4 sluttningen ned mot karret ar dven en stenaldersboplats 
funnen, harrdrande fran évergingen mellan dés- och ganggriftstid (»snoddornament»). 
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Sedan jag sistlidna sommar (1920) foretagit ytterligare nagra kom- 
pletterande borrningar samt mikroskopiskt genomarbetat de talrika ; 
proven fran Nosabykarret, varigenom en. tillfredsstéllande konnek- — 
tering avy den invecklade lagerféljden blivit mojlig, tror jag mig 
nu i stand att Atminstone i huvudsak riktigt tolka densamma och 
dirmed aven inrangera de i lagerféljden gjorda arkeologiska fyn- — 
den i deras ratta geologiska sammanhang. I detta avseende har 
jag kommit till en vdsentligen. annan uppfattning dn den, for vil- 
ken Kgstimark (1. ¢.) gjort sig till tolk. 

Den nordligaste delen av den nira 3 km langa, fran sjén tub- 
avvigda skérningen (Tavl. LXVIII, fig. 1 p. 1—10) faller inom © 
Rabelévssjéns backen och forskriver sig fran den torymarksbard, 
som omger hela sédra delen av Rabelévssjin, och varigenom nyss 
beskrivna profil genom Rabelévskirret upptagits '/2 km nordligare. 

Mellan pp. 10 och 12, dar landsvag och jarnvag dvertvara profi- 
len, sammantringes torvmarken till en ‘smal, ett 50-tal m bred, 
grund torvkil mellan ler- och sandkullar. Séder om p. 12 vidgar 
sig torvmarken férst till ett intill c. 100 m brett, fran det dvriga 
karret avgrinsat parti, som 300 m sydligare, mellan p. 17 och 18, 
ater sammantringes till ett tringre »pass» mellan héjder bildade 
av varvig lera — pa vastra sidan den framskjutande Nosemdlla- 
kullen. Denna héjer sig omedelbart intill kanalen ec. 5.5 m over 
kanalbottnen och c. 7.5 m 6. h. Pa Ostra sidan stiger marken lang- 
sammare, c. 40 m Oster om kanalen, dir torven utkilar a sand, 
ndende c. 3.75 m dver kanalbottnen samt vid vagen ett 20-tal m 
ostligare 5 & 6 m déréver. 

Fran och med p. 19 utbreder sig det egentliga Nosabykarret till 
i allmanhet omkring 1 km:s bredd — endast pa mitten ar bredden 
inskrankt till ungefiér halften av en vasterifran inskjutande tunga 
av mosand — for att i nirheten av Nosaby kyrka, ett par kilome- 
ter sydligare utkila & de flacka, asliknande héjdstrickningar av 
-mordnlera, som har aystinga Nosabykirrets bicken fran den forna 
Nosaby- eller Hammarsjéns backen. C. 300 m V om Nosaby 
kyrka genomskiéres nimnda mordnstraéckningar 4 lagsta punkten 
av kanalen fran Rabelidvssjén, som hir sammanfaller med den na- 
turliga bickfaran. Kanalen, som dragits timligen ratlinigt genom 
karrets centrala delar i N—S, gar mangenstides pa sidan om den 
slingrande naturliga bicken, varav mer eller mindre igenvuxna 
partier hair och var kunna skénjas. 

Av profilen (varav p. 1—11 samt p. 23—26 upptagits 4 vastra, 
p. 12—22 4& dstra sidan om kanalen) framgar, att Rabelévssjéns 
naturliga passpunkt ar att finna ungefar vid p. 10, som genom 
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_grivning upptagits 3 m vaster om kanalen, dir denna genomskir 
de stingande morian- och mosandsbackarna 4 lagsta punkten. Den 
av 3 em grov sand betickta, sega, grabla bottenleran, traffades har, 
Overlagrad av tory, 1.20 m dver det vid undersikningstillfallet 
‘(d. 10 aug. 1918) radande lagvattenstandet samt c. 3.6 mo. h. Den 
naturliga avloppsraénnan, som kanalen féljt, nagra meter dster om 
profilpunkten, torde efter Rabelévsbickenets isolering hava nedskurits 
till ett numer icke narmare fixerbart djup iden stangande lerbanken.! 

Efter denna orientering vill jag dverga till en redogérelse fér 
huvuddragen av lagerféljden lings ifragavarande skirning och 
forst till den inom Rabelodvssjins bicken fallande delen (p. 1—10). 

Ribeldysaysnittet. Brackvattenslagret, som vid »Rabelévsprofilen» i 
form av en gyttjig torv traffades mellan den Cladiwm-forande torven 
och underlagrande skalgyttja, aterfinnes aven har, utgérande ett 
fértraffligt ledlager, utmarkt, som det ar av samma egendomliga, 
av Campylodiscus clypeus, C. echineis, Surirella striatula samt Cam- 
pylodiscus hibernicus, Melosira arenaria, Epithemia Hyndmannir 
etc. jimte Najas marina m. m. karakteriserade flora. Det ar dock 
ofta endast pa mikroskopisk vig lagret kunnat identifieras, da det 
saval till utseende och maktighet som betriffande laget i lager- 
serien i hég grad skiftar. Medan det vid p. 10 ej alls kunnat pa- 
visas, triffas det vid p. 9 i undre delen av lagerféljden, tackande 
ett pa lersandsunderlaget vilande torvdyskikt, vid pp. 8—-6 direkt 
pa mineraljordsunderlaget under torven samt slutligen vid p. 5—1 
som en alltmer uttunnande rand mellan underliggande miktig »le- 
vertorv» och éverliggande skalgyttja. 

»Levertorven>, som vid pp. 2, 3 och 4 nar 4.5—6 m:s miktighet, 
nedgar (vid pp. 3 och 4) omkring 8 m under Rabelévssjéns lag- 


vattenyta samt mer dn 5 m under havsytan. Det bruna, delvis © 


nagot geléartade, delvis torvartade lagret, som var ytterst segt 
och svargenomtrangligt for borren, innehéll mangenstades brun- 
mossor samt har och var i undre delen frukter av Cladiwm maris- 
cus. Pa grénsen mot den underlagrande skalgyttjan, som uppvi- 
sade rander av >levertorv», traffades frukter av Potamogceton sp. 
(p. 3), frén av Nymphea och ett hangefjall av asp (p. 2). 

Vid p. 1, dir mineralbottnen (lera) hojer sig till inemot 3 m. 
under lagvattenytan, fér att langre ut ater sinka sig, uttunnar 
och utkilar >levertorvelagret. I dess undre del férekom har j&émte 
en Cladiumfrukt kolrester. 


1 Rabeldyssjén har uppenbart icke agt nigot nordligare lagre avlopp. Den enligt vad 


jae kunnat finna nas vik gransen m 
ea Qsterslovs och Nosaby forsamlingar och torde enligt spegclavvagning héja sig minst 


14 a 15 m Over sjéns yta. 
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t ligsta passtréskeln traffas séder om Balsvik p& gransen mel- . 
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Det karrtorvlager, som vid Rabelévsprofilen omedelbart éverlag- 
rade det marina lagret och dir straickte sig flera hundra meter 
utanfér stranden, torde vid Nosabyskaérningen motsvaras av ett vid 
p: 4 och 5 forekommande starkt gyttjigt torvlager (med Amblystegier) 
i skalgyttjan nagot ovanfér det marina lagret.t Vid p. 1—3 har 


det utkilat. Ovre delen av skalgyttjan (vid p. 4 hela skiktet ovan — 


torvranden) var starkt lerbemangd och tydligen aysatt i oroligare 
och troligen djupare vatten. Skalgyttjan under torvranden savil 
som denna (vid p. 4 och 5) innehdll farskvattensdiatomacéer, var- 
ibland arenariaformer, Melosira arenaria, Campylodiscus hibernicus, 
Gyrosigma attenuatum, Epithemia Hyndmannii, Cymatopleura ellip- 
tica m. fl., medan hégre upp dessa avtaga eller férsvinna for att 
ersittas’ av andra lakustrina arter, sasom Epithemia-, Surirella-, 
Cymbella- och Fragilaria-arter. Vid p. 4 erhdlls tydligen i sekun- 


dirt lige fragment av Campylodiscus clypeus i skalgyttjan 25 cm. 


under ytan. 

Pollenfloran var i samtliga skikt synnerligen torftig, varfér jag 
ej lyckats géra nagra fullstandiga pollenanalyser. I skalgyttjan 
ovan (det undre) torvskiktet vid p. 4 hava dock iakttagits pollen 
av bok och gran jimte en i férhallande till ekblandskogens pol- 
lenmangd hég halt av tallpollen. 

Vid p. 6—9 utgéres, som profilen visar, lagerféljdens dvre del 
av starrtorv (magnocaricetum-), som dverst ar mycket huminéds 
och sandig, troligen dels pa grund av dversvimning, dels pa grund 
av vid kanalgrivningarna uppkastat material. — Vid p. 8 dver- 
tvarar profilen en halvmeter-miktig strandvall av fin vit sand, 
inlagrad i torven, och vars krén nar 1.6 m. éver vattenytan i 
gjén (c. 4 m 6. h.). 

Nosabyaysnittet. I sjailva Nosabykirret, alltsd sdéder om Ra&be- 
lévssjéns passpunkt vid p. 10, ar lagerféljden inom det nar- 
mast sjén beligna isolerade partiet (p. 10—19) i ratt hog grad in- 
-vecklad, medan den i Nosabykarrets séder diérom vidtagande vida 
torvmarker (p. 20—26) ar av timligen enkel och likartad beskaf- 
fenhet. — Underlaget for hela skirningen utgdres av ofta sandig 
lera eller lerig sand, i regel fossilfri. Vid nagra punktprofiler 
(14, 17, 20) vilar emellertid pa detta bottenlager ett sandlager 
med fragment av farskvattensmollusker, varibland Unio sp. (enligt 
bestémning av fil. lic. G. Lunpquist) samt Phragmitesrizom (p. 20). 
Vid p. 20 och p. 25 ar detta sandlager dessutom koligt. Vid p- 12 
forekommo ett par gyttje- eller torvrdnder ett stycke ned i den 
sandiga leran, vari en fruktsten av Potamogeton cfr natans an- 
~ 1 Hégre upp i skalgyttjan, c. 75 cm u. y. férekom vid p- 4 en lokal torylins. 


‘Ba 44. H.5.| RABELOVSSJONS OCH NOSABYKARRETS HISTORIA. 565 
¢ 


triffades. Vid p. 22 var den bla bottenleran halvannan meter 
maktig och underlagrades av sand, vari borren kunde nedfoéras 
inemot 1 m. Troligen féljde under densamma varvig lera. 

Pa leran eller sanden vilar inom stérre delen ay kirret (p. 13 
samt p. 18—25) ett torvlager, an utbildat som en pa Amblystegier 
och Menyanthes rik karrtory (pp. 13, 18—20, 23—25), an som Cla- 
diwmtory. med i undre delen inmingd Phragmites (pp. 21, 22). Vid 
p- 22 (och troligen flerstiédes) har torven visat sig alltigenom (ehuru 
nedat allt sillsyntare) innehalla fragment av samma farsk- och 
brackvattensdiatomacéer, som nedan omtalas fran dverliggande lager. 

Vid pp. 21—23 skiljes dock torven fran mineralbottnen av ett 
foga miaktigt gyttjeskikt, vid p. 22 utbildat som skalgyttja (med 
farskvattensmollusker) innehallande Scirpus lacustrisfrukter, Chara- 
sporer, Chrysomonadinéer, spongier, Cymbella sp., Cosmarium sp., 
Pediastrum sp., Staurastrum sp. samt en sparsam pollenflora av 
bjork och tall (se nedan). 

Karr-, resp. Cladiumtorven tackes allestides av ett mer eller 
mindre miktigt marint lager, 4n gragrint, lergyttjeartat, an brunt 
av dyartad utbildning. Det ar samma lager som inom Rabelévs- 
backenet utgjorde ett fértraffligt ledlager, och det innehaller i 
undre delen ungefir samma blandade farsk- och brackvattensflora 
som dar, medan higre upp brackvattensarterna fullstindigt domi- 
nera. Salunda férekomma Campylodiscus clypeus (ccc), C. echiners 
(ece), CO. bicostatus (+), Nitschia sealaris (+), N. tryblionella (c), 
Surirella striatula (r).‘ Bland farskvattensarterna mirkas arenaria- 
former, Cymbella-, Navicula- och Pinnulariaarter. Som inom Ra- 
belovsbickenet triffas aven har Najas marina-frén ofta 1 detta 
lager. I undre delen har (vid p. 22) pollen av Myriophyllum alter- 
niflorum iakttagits. 

Under det att det marina lagret inom stérre delen av karret 
vilar pa telmatiska torvlager, traffas det i det isolerade nordliga 
partiet (Noseméllabackenet) med undantag av vid p. 13 direkt pa 
mineraljordsunderlaget. Vid p. 11 utkilar det marina lagret pa 
ungefir samma niva som Rabeléyssjins nutida lagvattenyta (c. 2.4m 
éver havsytan). 

Aven den éver det marina lagret belégna delen av lagerféljden 
ar olika utbildad inom Noseméllabickenet och karret i dvrigt. 
Inom det senare tickes det marina lagret endast och direkt av 
mer eller mindre maktig karrtorvmylla? (vid pp. 29 och 23 fore- 


1 Holst 1899 uppger bland brackyattensdiatomacéer funna i Nosabykarret de tre 
férstpamnda arterna samt dessutom Nitschia circumsuta (s. 20). 
2 A teckenférklaringen till profilen felaktigt benamnd »svartmylla>. 
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kommer mellan torven och gyttjan ett sandlager, som torde vara 
marint). Inom det forra ater (pp. 11—18) éverlagras det marina 
skiktet nirmast av en timligen maktig lakustrin gyttja, vid pp. 
13—15 delvis utbildad som skalgyttja, som vid p. 12 6vergar i — 


en skalrik sand. I skalgyttjan vid p. 15 insamlade mollusker hava — 
godhetsfullt bestamts av fil. lic. G. Lunpevisr till: Bithynia tenta-— 
culata, Limnea ovata, L. auricularia (sannolikt), och Valvata pi- 
scinalis. 

Insjigyttjan slutligen taickes av karrtorv (pp. 11—12), karrdy 
(pp. 183—16) eller lévskogstorv (pp. 16—19), varéver till slut en 


Fig. 3. Pollendiagram frin Nosabykarret vid p. 22. (Teckenforklaring: se fig. 6). 


' sandig torvmylla vilar. Mellan denna och den underliggande tor- 
ven inskjuter dock vid pp. 11 och 12 en sandlins (lik den vid p. 
8 och pa ungefar samma niva som denna), som vid p. 15—19 mot- 
svaras av ett lerskikt, vid p. 17 60 cm. maktigt. 

Vid p. 26, helt nara torvmarkens upphérande V om Nosaby 
kyrka, vilar endast ett tunt torvlager pa lera. Det marina gyttje- 
lagret synes hir hava utkilat. 

Fig. 3 visar ett pollendiagram genom lagerfiljden i Nosabykar- 
rets centrala del (vid p. 22). 

Fornfyndens lige i kirret och i lagerféljden. Det dr det isolerade 
nordpartiet (p. 10—19) av Nosabykarret, som haft en fran kdrret i 
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évrigt delvis avvikande utvecklingshistoria, vilket tilldrar sig det 
ojamforligt stérsta intresset pa grund av hir gjorda fornfynd. 

P. 17 férskriver sig fran den grav, som vid undersdkningen 1918 
upptogs pa dstra sidan om kanalen, och som omtalas av KsELLMARK 
‘1919 (s. 224). Harvarande lagerféljd, som pa grund av de har 
gjorda fornfynden ar av synnerligt intresse, ar enligt mina an- 
teckningar féljande (jfr Ksrniumark 1. c.).1 

a) 40 cm torvmylla, vars dversta 15 cm omrérts av plogen vid 
odling. Overgar utan skarp grins i féljande. 

b) 60 em Sandig lera, isynnerhet i dvre och undre delen san- 
dig; innehaller Pinnularia sp. och spongienalar. 

c) 50 em Svart huminés alskogstorv (med brunmossor). 

d) 45 em Brungul detritusgyttja, nedtill ljusare och évergéende 
1 f6lj. Innehallande frén av Nymphea, Nuphar (allm.), Rhamnus 
frangula, frukter av Sparganium och Potamogeton, Corylus avellana 
(en kluven not), blad av Salix (aurita?) m. m. . I undre delen fére- 
kommo dessutom farskvattensmollusker allmant, varibland Bithynia 
och Limnea (se vidare KsELLMARK 1]. c. s. 224). 

I detta lager forekommo talrika vertikalt nedslagna kluvna kap- 
par eller stickor av fur, som av KJetumark helt sikert riktigt 
tolkats som rester efter fiskeinradttningar, s. k. kattisor (fig. 4). 
Dessutom tillvaratogos har féljande in situ utplockade, av KJELL- 
MARK, beniget meddelade foremal:? 1 utbuktad skivskrapa av 
langstrickt avfall av Kristianstadsflinta (Kr. fl.), 6 cm lang, 4 cm 
bred, 2 cm tjock; 1 utbuktad nagot rundad skivskrapa av Kr. fl, 
6.5 cm i langsta diameter; 2 nagot bearbetade och 1 obearbetat 
avfall av Kr. fl.; ett 20-tal stérre och mindre stycken av Kr. fl. 
ej tydligt slagna; 1 liten skarva av slipad och polerad yxa av syd- 
skansk flinta (ssk. fl.), 3 em lang och 2 em bred; 1 lerkarlsbit, 
morkgré med glattad yta=kantbit av karl med svagt utatbidjd 
kant, 3.2x2 cm. 

e) 130 cm. Grongrad lergyttja, till 30 em:s djup utgérande en 
farskvattensbildning, utmirkt isynnerhet av arenaria-arter (Melo- 
sira arenaria cece, Epithemie, Cymatopleura elliptica, Gyrosigma 
attenuatum etc.), ehuru aven enstaka fragment av Campylodiscus 
clypeus iakttagits, men f. 6. en brackvattensavlagring, karakterise- 
rad av Campylodiscus echineis ccc, C. clypeus e, Nitschia scala- 
ris+., N. tryblionella+. Underst hava ock bladtaggar av Cerato- 
phyllum traffats. Hela lagret har karaktéren av en grundvattens- 


1 De nagot avvikande maktighetssiffrorna torde bero pa, att vara mitningar gjorts 


& olika vaggar i den ganska stora graven. 
2 Endast ett par av dessa aro omnamnda i KyeLLMarxs uppsats oos 
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bildning pd grund av rikligt insvimmade brunmossor och ved (i 
undre delen). Aven i detta lager férekom snickskalsfragment och 
flintor allmant. 

f) 10 em +. Sand med snackskalsfragment. 

Utom i det fossilférande brungula gyttjelagret (d), som innehdéll 
normal pollenhalt, har pollenfrekvensen visat sig sa lag i resp. 


Fig. 4. »Kattisorna> vid Nosemilla (fotografien tagen snett uppifran). 
Forf. foto. aug. 1918. 


skikt, att nagon fullstindig, tillférlitlig pollenanalys ej kunnat er- 
hallas, nagot som emellertid ar av mindre vikt, da en sadan er- 
hallits fran den ndgot pollenrikare, korresponderande lagerféljden 
vid p. 13. 

Pollenanalysen i det artefaktforande lagret d, och narmast an- 
grinsande delar av lager c och e hade emellertid detta utseende (Al- 
nus, Corylus och Salix i % av de skogsbildande tradens pollensumma): 
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_ Namnas ma ock att i ett genomgdnget prov fran lerskiktet (b) 
(75 cm u. y.) endast ett par bok- och Salixpollen iakttagits. 

Ksettmark (1. ce.) omtalar fiven tvenne grivningar invid kana- 
len, den ena pa dess éstra, den andra pa dess vdstra sida. Den 
sistnimnda, som gjordes nagot 50-tal m séder om p. 17 nedanfér 
Noseméllakullen, ar ay stérsta intresset pa grund av den brygga 
(ey. flotte?) jimte talrika stendldersfynd, som dir kommo i dagen. 

Rorande dirvarande lagerfi]jd har min anteckning detta utse- 
ende:3 

a) 50 cm. Omrord, sandig torv. 

b) 40 em. Grus (ockrahaltigt). 

c) 20 em. Svart vedrik torv (alskogstorv). 

d) 40 cm. Grénaktig, pa vaxtrester rik lergyttja. Isynnerhet 
évre halften rik pa hasselnétter, 2 haingen av klibbal, lonnfrukter, 
Nymphea-frén m. m. samt pa gransen mot féljande en nistan vit 
rand med skal ay isynnerhet Unio sp. — A c. 20-30 cm:s djup 1 
detta lager forekom det av KsstimarK beskrivna stockvirket till 
bryggan (eller flotten) (se fig. 5) och under plankorna flintor och 
redskap. 

e) 5 cm. Sand, ytterst rik pa flintstycken, varibland tva skiv- 
yxor, en flintpryl och flintskrapor. 

f) 10 cm +. Seg sandig lera. 

D:r KserumarK har till forf. 6verlamnat nedanstaende fullstan- 
diga férteckning dver de fornfynd, som insamlades fran lager d:s 
undre del (under »bryggan») och fran lager e: 1 halft av stor 
knacksten ay griénsten, stérsta diameter 9.5 cm; 1 stor knacksten 
av Kr. fl., »>kula> (stérsta diameter 8 em); 3 stora knutor av Kr, 
fl. (resp. 8, 9 och 10 em:s stérsta diameter); 1 stérre rundat och 
nagra mindre skérbrénda stycken av Kr. fl.; 1 skivyxa av Kr. f., 
ganska valformad, langd 6.5 em, bredd upptill 2.5 em, nedtill 4 cm; 


1 2 proy genomgangna. 

2 1 prov genomginget. 

8 ()yerensstammer med KyeLuMarxs profil med undantag av, 
c urskilt trenne olika skikt. 
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att jag i hans lager 
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1 d:o jamnbred, langd 7 em, bredd 4.5 cm; 1 stor rak skrapa av 
tjockt avfall av Kr. fl., langd 8.5 cm, bredd vid skrapkanten 5 cm; — 
1 borr av avfall av Kr. fl., 14.5 em lang, upptill 5.5 em brett; 2 — 
d:o av tjockt avfall, 7 cm langa; 1 rak skrapa av liten span ay 
ask. fl., 3.5 cm lang och 2.7 cm bred; 1 span av ssk. fl., avbruten, 
6.5 em lang, nagot bearbetad i kanterna; 2 avfall av ssk. fi. (det 
ena skérbrant); 2 nadgot bearbetade avfall av Kr. fl.; 40 avfall ay 
Kr. fl, 


Fig. 5. Parti av »bryggan» vid Nosemélla, Férf. foto aug. 1918. 


Mikroskopisk undersékning ay gyttjan, sAval (10 cm) dver plank- 
verket, som mellan stockarna och under desamma visa, att hela 
lager d ar bildat i brackt vatten, i det gyttjan innehaller Campy- 
lodiscus clypeus och C. echineis i stor mingd jimte sparsamt Nit- 
schia scalaris, N. tryblionella och Cymatopleura elliptica, avensom 
spongienalar, bladtaggar av Ceratophyllum m. m. 

En pollenanalys fran 3 olika nivader i lager d, resp. dver, mellan 
och under stockarna i bryggan visande utseende:1 


* I torven, lager c, var pollenet starkt destruerat. Av ¢. 60 dar raknade pollen- 
korn utgjordes c. ‘/2 av Alnus. 
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Markytan vid denna profil befann sig c. 135 cm over 1. v. y. i 
Rabelévssjin samt c. 3.75 m Sver havsytan. »Bryggan> torde dar- 
for f. n. befinna sig omkring 2.4 m. déver havsytan. 

Vid den pa éstra sidan om kanalen nagot nordligare 1918 fore- 
tagna, av KseLLMarK (l.c.) omtalade gravningen hittades i botten- 
gyttjan, som atminstone i sin undre del torde motsvara det fossil- 
férande gyttjelagret i féregdende profil: 1 knacksten av aggformad 
flintboll av Kr. fl. med kritskorpa med marken efter anvindning i 
bada dndarna, 8 cm lang; 3 knutor av Kr. fl.; 2 tjocka avfall av 
Kr. fl.; 1 stérre brant, delvis kolvandlat trastycke. 

Pa samma sida om kanalen annu nagot nordligare, ungefar rakt 
V om p. 17, hade jag 1917. gjort en gravning, varvid ett ratt in- 
tressant fornfynd gjordes. Lagerféljden var har denna: 

a) 160 em. Troligen omrirda lager av lera och torv. 

b) 30 cm. Syamtorv med liggande grenar av ek, kluvna hassel- 
notter, kol och flintstycken. Ett slamprov innehdll bl. a. Alnus 
glutinosa (Q-hangen), Potamogeton crispus (1 fruktsten), Rubus ideus 
(2 frukter), Scirpus lacustris (allm. frukter). 

c) 25 cm. Sand med Campylodiscus clypeus och C. echineis samt 
lamningar av hoégre vaxter, varibland 9-hangen av Alnus och tor- 
nar och frukter av slan (Prunus spinosa). Vidare forekom har 
allmant kol och flintstycken samt en sandstensklubba med 
borrat hal, mycket lik en dylik tingest, funnen i Maglemosebo- 
platsen och avbildad av Sarauw (1903, 8. 211, fig. 11), 

Strax invid profilpunkten hittades vid samma tillfalle i akern 
en skivyxa, tydligen uppkastad vid kanalens gravning eller rens- 
ning och utan tvivel harrérande fran samma av kanalen genom- 
skurna kulturlager, som den genomborrade sandstensklubban till- 
horde. De forut omtalade talrika aldre och yngre stendldersfynd, 
som tidigare gjorts i kanalen vid Nosemollakullen, harstamma 
utan tvivel liksom nu omtalade fynd, dels fran det marina botten- 
lagret, dels fran den lakustrina gyttjan eller torven daréver. 

Vid p. 13, c« 175 m N om fyndplatsen for »kattisorna» etc. 
(p. 17), ar lagerféljden mer fullstandig dn inom det isolerade nord- 
partiet av Nosabykarret i ovrigt, i det har dytorven under brack- 


~ 
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vattenslagret liksom ute i det egentliga karret bevarats. 
utom en nagot stérre pollenrikedom hair funnits an i ovriga prov- 
serier fran det ifragavarande omradet, har jag harifran utarbetat 
ett pollendiagram, som torde vara nagorlunda representativt for 
denna del ay karret (fig. 6). Den absoluta pollenhalten i resp. 
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Fig. 6. Pollendiagram fran lagerserien i Noseméllabassingen vid p. 13. 


skikt vadxlar emellertid i hég grad, varfér i vissa fall 3—4 pre- 
parat mast genomgas for erhallandet av ett spektrum. Pollenrike- 
domen i resp. lager framgar av nedanst&ende sammanstillning, dar 
den sparsamma frekvensen i ytlagret, den sandrika myllan, c. 17 
pollen per preparat, satts=1 och frekvensen i évriga lager ut- 
réknats i forhallande till darvarande frekvens: 
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25 em under ytan i sandrik mylla. ..... pollenfrekvens 1 


> PPEGETOVR se ee Sol 5S > 3 
> > > Sev reg heey a is » 2 
> > Sidi ag A ca a Pe » 2 
> > detritusgyttja . 0 2... > 13 
> > ee Ie ae se Ba # > 4 
> » brackvattensdy ..... > 12 
> pp irrd yess 3. 3 > 18 
> > > (kont. mot lera) . > 4 


I évre delen ay detritusgyttjan férekommer allts4 c. 13 ganger 
sa mycket pollen som i den sandrika myllan (c. 6 ganger sa mye- 
ket som i den dévre karrdyn), i brackvattensdyn c. 12 och i den 
-undre karrdyn c. 18 ggr sai mycket pollen (resp. c. 6 och 9 ganger 
sa mycket som i évre karrdyn). Pollenfattigdomen i speciellt den 
-sandrika myllan och den 6vre karrdyn torde sammanhinga med 
att pollenet har delvis destruerats, varfér pollendiagrammets évre 
delar ev. dro nagot missledande. Den succesiva ékningen uppat 
av ekblandskogens pollenhalt i karrdyn pa bjérkpollenets bekost- 
nad kan dock nappeligen tillskrivas en dylik destruering, da det 
tjockviggiga bjérkpollenet torde vara val sa motstandskraftigt som 
de adla lévtradens. 

Som en jimfirelse mellan tabellen s. 569 och diagrammet fig. 6 
ger vid handen, dverensstimma vid p. 17 — om man franser bjérk- 
pollenet — resp. pollenslags inbérdes frekvensfor-hallanden nagor- 
lunda med desamma inom motsvarande lager vid p. 13. — Fran det 
sandrika myllskiktet har nagot tillforlithgt pollenspektrum ej kun- 
nat erhallas pa grund av destrueringen och fattigdomen pa pollen 
i ifragavarande lager. 


Konstlade fordndringar av Rabelévssjéns och Nosabykarrets drane- 
ringsférhallanden. 


For klarlaggandet av Rabelovssjéns och Nosabykarrets postgla- 
ciala utvecklingshistoria ar ej blott de nu skildrade stratigrafiska 
férhallandena en nédvandig forutsittning. Aven de nivafordndringar 
och féraindrade draneringsforhallanden, som genom minskligt in- 
gripande 4stadkommits, maste savitt méjligt utronas. 

I lantm&terikontoret i Kristianstad finnas i detta avseende upp- 
lysande handlingar jamte karta fran 1840-talet rérande en da pla. 
nerad och fven beslutad sinkning av Rabelévssjén och torrligg- 
ning av Nosabykarret. Av kartan savaél som handlingarna fram- 
gar, att, nar undersékningarna sommaren och hésten 1844 forsig- 
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gingo, naégon sinkning eller kanalisering avy Nosabybicken eller 
Nose-an, som Rabelévssjins avlopp. har kallas, annu ej férekommit. 
A kartan féreter vattendraget ett i hég grad slingrande och oregel- 
bundet lopp. Vidare far man veta, att tva for trakten viktiga 
vattenkvarnverk funnos vid vattendraget ifraga, dels den redan 
omnimnda Nose kvarn eller mélla vid nordéndan avy Nosabykarret, 
dels Nosaby kvarn vid dess sydanda, strax séder om nuvarande 
landsvig vid Nosaby. Aven upplyses man om, att »digorna utmed 
det befintliga lilla bickdraget besta av mestadelen ing med tory- 
jords beskaffenhet och aro betydeligen sanke och vattensjuke». — 
Eftersom rivandet av kvarnarna antages medféra en viss torrligg- 
ning, kan man formoda, att de dammbyggnader, som vid bigge 
kvarnarna forekommo,! atminstone i nagon man héjt vattenstandet 
i resp. Rabelévssjén och Nosabykarret och bidragit att géra det 
sistnimnda vattensjukt. Detta bestyrkes ock i viss man ay andra 
uttalanden. Rérande Nosaby kvarn meddelas némligen, att den, 
efter att enligt féretett protokoll av den 31 mars 1760 hava »till- 
kommit efter behériga syneférrattningar», enligt ett annat protokoll 
av d. 26 aug. 1793 detta ar »medelst dammens hiéjning undergick 
nagon foraindring». 

Den 2 maj 1844 utférdes en avvigning fran Rabelévssjén till 
Hammars-Helgesjén av lantmatare Hersst, varvid héjdskillnaden 
befanns utgéra 7 alnar 22 tum, motsvarande c. 4.7 m. — Eftersom 
Helgesjins yta da torde befunnit sig lika hogt som nu, nimligen 
0.9 m. 6. h. (De Guur 1882 s. 9 anm.; eller méjligen naégot hégre; 
en upprensning av dess avlopp skall senare hava férekommit, L. 
c., 8. 6), har Rabelévssjéns vattenyta vid ifragavarande tidpunkt 
befunnit sig 5.6 m 6. h. (eller ev. nagot hogre). 

Dr GuER (1889,s. 5) meddelar, att 1863, dé den topografiska kar- 
tan uppmiattes, Rabelévssjins yta befunnit sig 13 fot eller 3.9 m 
6. h. Sedan Herzsts avvigning 1844 har allts&é Rabeldvssjon 
tydligen sinkts c. 1.7 m. Sankningen torde ha skett pa 1840-talet 
och i dverensstimmelse med & sammantride d. 4 dec. 1844 av lant- 
mitare och godeman fattat beslut sannolikt pabérjats redan 1845 
samt astadkommits genom de némnda kvarnverkens utrivning och 
rensning av avloppet.? 

1865 sinktes Rabelévssjon (enligt De Guer 1. ¢.) nyo inemot 4 
fot, sd att dess yta sdvél 1878 som 1883 befanns ligga 9.4 fot eller 


_1 Vid Nose kvarn >vistra> och. >éstra dammen». resp. 25 och 63 alnar langa; 

vid ame kvarn ae och »norra dammen», resp. 25 och 41 alaar lAnga. 
nligt en kand. af Ekunsram meddelad muntlig uppgift skulle dock 6 

rivits efter att ha brunnit férst pa 1860-talet. hah Oe ee 
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2.8 m 6. h. samt 1886 ytterligare c. 0.4 m, varigenom héjden over 
-havet nedbragtes till c. 2.4 m. Den sammanlagda sinkningen torde 
alltsa uppga till c. 3.2 m. 

Pa grund av avloppets igenvixhing och igenslamning torde vat- 
tenhéjden senare ater hava stegrats, men genom en 1914 foretagen 
rensning hava nivaférhdllandena tiden narmast efter sdnkningen 
aterstillts. 


II. Allméanna slutsatser. 
Rabelévssjéns senkvartira historia. 


Ur profilen genom »Rabelévskarret» torde huvuddragen av Ra- 
belévssjéns senkvartéra historia kunna utlisas. Min »>ldsart» dr 
 fdljande. ; 

Den varviga lera, som iakttagits i skérningens V del, och som 
V om densamma gar i dagen over ett stérre omrdde, har sedi- 
_ menterats under den gotiglaciala avsmiltningen, nar Rabelévssjin 

utgjorde en del av den Sydbaltiska issjén eller den stora Skane- 
_ Kalmarissjé, som enligt G. Dz Grur (1917, s. 243) har uppdimts 
- mellan den vikande nordliga och den mer stationdra baltiska is- 
randen, och vars vatten natt omkring 50 m_ diver sjins nuvarande 
yta. Den arsvarviga leran bérjade avsittas, nar Rabeldvssjéns 
sydinda befriades fran istacket, vilket — enligt vad som framgatt 
av Antevs geokronologiska undersékningar i trakten (ANTEVs 1915) 
— intraffat omkring 4100 ar fére genombrottet i Indalsilven. 

Huru den blagra leran eller kort och gott blaleran, som utgér 
de biogena avlagringarnas naérmaste underlag, bér tolkas, synes 
mig nagot ovisst. Framférallt torde tvenne alternativ ifragakomma. 
Antingen harrér den fran den senglaciala insjé, som bor ha intagit 
Rabelévsbickenet, da detta forst isolerades ur den sydbaltiska eller 
Skane—Kalmarissjén, eller ock representerar den en efter den for- 
sta isoleringen forsiggangen transgression av Balticum, som da 
enligt min mening éj kan ha intraffat senare n i gotiglacial tid.t 
Helst jag alldeles otillrackligt kanner blalerans forhallande till 
den varviga leran (fran vilken den dock atminstone delvis tyckes 
vara skild genom sandlager), vill jag icke uttala mig till forman 
for den ena eller andra tolkningen (jfr nedan betraffande Nosaby- 


karret). 


1 Denna transgression kunde ju tinkas motsvara den gotiglaciala sinkning, som 
anses registrerad 4 Vastkusten i skalbankar i Uddevallatrakten. Se AntEvs 1922. 
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Lergyttjelagret markerar i varje fall dvergangen till lugnar 
och grundare sedimentationsfirhallanden samt uppkomsten av ett 
nagot rikare vdxt- och djurliv. Pollenspektret med dess héga 
bjork- och silgpollenfrekvens torde visa, att klimatet annu vid 
denna tidpunkt var arktiskt eller subarktiskt. — Diatomacéfloran — 
i samma lager med den allmianna férekomsten av brackvattens-— 
arterna Mastogloia elliptica och M. Smithii talar mahanda for, att 
vattnet, vari sedimentationen férsiggatt, varit svagt brackt, méj- 
ligen en fdljd av redan nu intrédd avloppsléshet (jfr SunpELIN 1917, 
s. 95—96 och 1919, s. 198). 

Aven andra — enligt min mening dock mindre sannolika — 
tolkningar givas, sdsom att det vatten, varur Rabelévssjin isole- 
rats, agt svag salthalt, eller att de ifragavarande diatomacéerna 
skulle harréra fran foérstérda aldre, nirmast interglaciala avlag- 
ringar.' : 

Annu en forklaring till brackvattensdiatomacéernas harvaro, som 
emellertid skulle innebara, att lergyttjan och sannolikt ocksa den 
oskiktade leran vore av annan Alder och annat ursprung 4n ovan 
antagits, maste till sist némnas och skarskadas. Man kunde ju 
tinka sig att diatomacéerna i fraga inkommit med den transgrede- 
rande dldre Ancylussjén sdsom relikter fran Yoldiahavet. Ler- 
gyttjan och val ocksa den oskiktade leran borde da dven vara 
sedimenterade i Ancylussjin. 

Har éver huvud Ancylussjén skéljt in i Rabelévssjén — och 
enligt bl. a. Muntues férlaggning av A. G. i trakten borde den 
gjort det (se Munruz 1910) — kan dess spar knappast vara att sdka 
annorstides an just i némnda sediment, som torde underlagras ay 
varvig lera och éverlagras av en otvetydigt lakustrin skalgyttja, 
som nar upp till det senare omtalade litorinalagret. — Det finnes 
emellertid flera, men framférallt en omsténdighet, som bestémt 
_synes mig motsiga en tolkning i denna riktning: lergyttjans 
pollenspektrum. Ancylustransgressionen maste ju vara av fram- 
skriden finiglacial eller méjligen tidigt postglacial alder, vadan vege- 
tationen i Skane vid dess intrade snarast torde agt den begynnande 
virmetidens prigel. Men leran ar sé gott som pollenfri, och ler- 
gyttjans pollenspektrum (bjérk 77, tall 23 % och Salix i mer an 
25 % av tradpollenet) pekar, som redan sagts, pA arktisk eller 


* Pa sistnamnda satt vill Munrue 1920 (s. 145 och 150) forklara ett par likartade 
fynd av brackvattensdiatomacéer i Tolanga mosse i Toldnga sn samt en mosse NO 
om Eriksdals jarnvagsstation, bida i Skane. I synnerhet & den férstnimnda lokalen 
(dir bl. a. aven Mastogloia Smithii tamligen allmant forekommer) éverensstimma 
fyndomstaindigheterna p& det allra nirmaste med dem i Rabeléyssjén. Mot Muntuns 
tolkning synes mig tala den rel. higa frekvens, vari ifrigavarande arter upptrida 
och — vad dtminstone Rabelivsfyndet angar — deras goda bevaringstillstand. 
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ubarktisk tid. T. o. m. ratt hégt upp i den undre skalgyttjan 
torde pollenfloran snarare ange goti- an finiglacial Alder (bjérk 23, 
tall 76, ekblandskog 1 ~ samt hassel 5 % av tridpollenet). I varje 
fall nar icke ens har ekblandskogens pollenprocent samma hojd 
som i de icke sa avligsna Sveerdborgs och Maglemoses till ancylustid 
hérande kulturlager (»Mullerupspektrum>. Jussun 1920, s. 114).t 

F Den undre skalgyttjan har allts& enligt min mening avsatts i 
den fran samband med Balticum avstingda Rabelévssjin under 
Foti, fini- och tidigt postglacial tid (enligt Du Guxrs terminologi). 
Och Ancylussjén har enligt min Asikt aldrig natt in i Rabelivs- 
sjén (se vidare nedan angaende Nosabykarret). 

_ Flera omstandigheter synas tala for, att ett lagt vattenstand 
-varit radande i Rabelévssjén under den prelitorinala tiden, nam- 
ligen dels forekomsten avy Cladiwmfrukter genom hela den undre 
skalgyttjan i »Rabelévskarret», dels den av pollenanalysen att 
-déma fran nimnda tid hdrrérande undre delen av karrtorven i 
-samma karrs vistra del, som dar pa grusigt underlag nedgick nara 
meterdjupt under nutida lagvattenyta, dels slutligen den med 
undre skalgyttjan vid Rabelévsprofilen ekvivalenta Cladiwm- och 
brunmossférande »levertorven» i Nosabyprofilens Rabelévsdel, som 
(visserligen i en fran sjén i 6. i viss man isolerad sénka) ned- 
gick omkring 8 m under sjéns nuvarande yta och mer ain 5 m 
under haysytan. Det laga (boreala) vattenstand, som i prelitori- 
nal tid ratt i Rabelévssjén, har helt visst medfort avloppslishet. 
Det skulle ocksd i sjilva verket behévas en jamférelsevis ringa 
minskning av den nutida nederbérden eller héjning av tempera- 
turen och darmed avdunstningen, fdr att Rabelévssjén med dess 
obetydliga tillfléden arligen skulle bliva avloppslés. 

Under litorinasinkningen bryter Ostersjéns yatten ater in i Ra- 
belévssjéns backen, och detta intages av en havslagun med brackt 
vatten, vari Campylodiscus clypeus, C. echineis, Nitschia tryblionella, 
Surirella striatula och natesirv ymnigt frodas vid sidan av farsk- 
vattensformer, isynnerhet arenaria-arter. Strax fére havets inbrott 
i Rabeldvsbiickenet spelade annu den ddla lévtradsfloran en jém- 
férelsevis underordnad roll (pollenfrekvensen knappt 10 % av de 
skogbildande trédens pollensumma), men innan det ater drar sig 
tillbaka darifran, torde den blivit dominerande (pollenfrekvensen 
mer in 40 % av triadpollenet). 

1 Ancylustransgressionen vill Anrrvs (1922) parallellisera med den tidigt postgla- 
ciala sankning, han anser konstaterad 4 Vastkusten. — Ett inslag av Balticum i 


Rabelévssjén under den tidigare finiglaciala sinkning, som skulle pavisats 4 Vast- 
kusten (I. c.), ar av samma grunder, som anférts mot Ancylussjéns transgression i 


bickenet féga troligt. 
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Nar Litorinahavet nadde in i Rabelévssjén, frodades i dess sédra 
del en rik vattenvegetation, karakteriserad av Najas marina och 
Clypeus-flora. Redan innan havet definitivt dragit sig tillbaka 
fran sjén, har mahinda gungflybildningar med Amblystegier och 
Carices (samt Cladium?) uttringt bland vattenvegetationen, t. 0. m. 
utanfér nutida lagvattenstrand, att dima av brackvattensorganis- 
mers ndrvaro i dirvarande »sjékarrtorv». Men det kan ocksa tin- 
kas, att Litorinahavet forst dragit sig tillbaka och sedan ater 
skéljt in i sjén, och att igenvaxningen i fraga 4gt rum under mel- 
lantiden. 

Nagra markerade strandlinjer, som med sikerhet utmirka Lito- 
rinahavets hégsta nivaé inom Rabelivssjéns bicken, har jag icke iakt- 
tagit. Kring den narbelagna Ifésjién finnas emellertid utmejslade 
terrasser och strandvallar 4 c. 7.5 m:s hb. 6. h. (se DE Guxr 1889, 
s. 87), som mdjligen delvis utbildats av’ Litorinahavet under dess 
maximistand; vidare praktfulla litorinagransvallar omkring 8 m 
6. h. mangenstides 4 Listerlandet lingre dsterut (Dz Gurr 1882, 
Horst 1899). Jakttagelser fran nargrainsande sjéar ger anledning 
formoda, att havsytan inom Rabelévsbickenet under litorinatiden 
ej natt fullt sa higt, approx. 7 m éver nuvarande havsyta. Djupet 
vid passpunkten i sundet, som forband Rabelivs- och Nosabybic- 
kenen, bor da hava utgjort c. 3.5 m (vid p. 10), ev. med en ndgot 
djupare mittfara (jfr s. 563). 

Nar Rabelévssjén ater isolerades fran Balticum, dro vi inne i 
den torra subboreala tiden. Vattenstandet i sjén har, av lager- 
féljden i Rabelovsprofilen att dima, sannolikt Ater sjunkit under 
passhéjd och Rabelovssjén blivit en tidvis avloppslés sjé, vars 
omfang alltmer kringskurits av de fran strinderna utvixande 
karrformationerna. Oster om Rabelévs herrgard, varifran Rabe- 
lévsprofilen harrér, torde salunda den gungflyartade stranden denna 
tid kommit att ligga omkring 250 m utanfor nuvarande lagvattens- 
strand. P 

Nar den subatlantiska tidens fuktigare och kallare klimat efter- 
tridde den subboreala tidens torrare och varmare, steg vattenstan- 
det i sjén. Strandkarren dranktes, varvid kirrsamhallena gingo 
under, och skalgyttja samt lingre in svimsand borjade avsittas 
dver deras rester. Harigenom forstorades sjéns areal ej obetydligt. 
QO om Rabeliv utflyttades silunda nu eller senare, som av profilen 
framgar, stranden c. '/2 km. — Som pollenanalysen synes visa, kom 
den adla lovtradsfloran i omgivningen att spela en mindre framtra- 
dande roll, samtidigt som gran och bok bli representerade. 

Huruvida sjin uppnatt sitt av strandlinjen 4 c. 3 m. over nu- 
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varande sjéytan markerade maximisténd av 5,6 m 6. h. redan i 
subatlantisk tid (ss. 557, 574, 575), lar knappast kunna avgdéras. 
Troligast synes mig emellertid, att hdjningen skett successivt i 
samband med igengrundning och igenvaxning av utloppet, senare 
_ dven genom dammbyggnaderna vid Nosamilla och Nosaby (s. 578 
ff.). Denna stegring torde hava avbrutits first genom de pa 1840- 
talet pabérjade sinkningarna. Uppdamningens storlek kan aprox. 
uppskattas till c. 2 m, eftersom mineraljordsbottnen under torven 
vid sidan av den sannolikt annu nagot djupare mittfaran vid ay- 
. loppstriéskeln ej nar higre an c. 3.5 m 6. h. 
: 


Rabelévssjéns stenaldersboplatser i relation till dess historia. 


Efter den pa stratigrafien i Rabelivssjéns strandkdrr fotade 
_skisseringen av sjéns senkvartdra utvecklingshistoria, skola vi se 
till i vad man denna kan kasta |jus dver de problem, som aro for- 
knippade med de inom densamma gjorda boplatsfynden, framférallt 
de rika fynden vid Kristinelunds badhusbrygga. 

Férst ma da sagas betraffande sistnimnda fynd, att fyndom- 
stindigheterna och naturférhallandena pa platsen otvivelaktigt tala 
for, att samtliga féremal har hava funnits i sekundart lige, san- 
nolikt utsvallade fran boplatser, som en gang legat 4 den raserade, 
leriga moranstranden. Den blockrika hopskjutna stenbarriér, som — 
inadt land begrinsar den langsluttande fyndrika strandzonen (fig. 2), 
leder nimligen uppenbart sitt ursprung fran tiden efter sinkningarna 
pa 1840- och 1860-talen. Den har utbildats genom att isen sam- 
manskjutit block vid Rabelévssjéns genom sénkningarna uppkomna 
nya strand. Den 15—25 m langre in belégna blockstranden har 
utbildats pa liknande satt vid den fére 1845 existerande stranden, 
Det leriga morainmaterialet och med det utan allt tvivel stenal- 
dersfynden hava genom vagsvallet utskéljts, och de nagot stérre 
foremalen hava hamnat pa den langsluttande bottnen utanfér den 
yttre blockbarridren. 

Genom denna tolkning foérklaras ocksa enklast blandningen av 
aldre och yngre stenaldersformer. De kunna hiarréra fran olika 
sannolikt 4 skilda nivder liggande boplatser, som spolierats av 
vagorna, och vilkas innehall blandats om vartannat. 

Den ay kand. af Exenstam iakttagna fyndanhopningen vid och 
mellan storre stenblock skulle visserligen kunna tolkas som en 
primar foreteelse, beroende pa att har de egeiitliga boplatserna 
legat, men vida sannolikare, for att icke siga sikert, ar, att vag- 
svall och virvlar vid och mellan blocken ar skulden. 
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Huruvida en liknande tolkning som denna kan ges aven betraf- 
fande boplatsfynden & Nasudden och vid Osterslov, har jag ej varit 
i tillfalle att underséka, men det ar ytterst sannolikt. 

Den nu givna férklaringen avlagsnar dock icke alla svarigheter, 
som dro férknippade med Rabelivsboplatserna. Materialet i dessa 
omspinner en stor del av stendldern fran aldre stenalder t. o. m. 
gangegriftstid och ev. senare. De till aldre stenalder hanforda 
benredskap, som sa talrikt traffats i boplatsen vid Kristinelund, 
hava i allmanhet ansetts tillhéra ancylustid, salunda tiden fore 
litorinatransgressionen (se t. ex. Horst 1909; Linpevist 1918). Ny- 
ligen har emellertid Ksettmarxk (1919) gjort gillande, att de till 
ancylustid vanligen daterade benredskapsfynden i sjalva verket 
iro yngre, féreskrivande sig fran tiden omkring eller efter Lito- 
rinahavets maximum. KsxeLuMark stiéder dock sin dsikt vasent- 
ligen pa sin datering av Listerlandets benredskap. Sistlidna som- 
mar hade emellertid forf. tillfalle att foretaga fornyade undersék- 
ningar av lokalerna fér flera av dir gjorda benredskapsfynd, vilka 
undersikningar givit till resultat, att ifragavarande fynd enl. férf:s 
mening utan allt tvivel tillhéra tiden fore litorinatransgressionen 
i traktens mossar. Fér min del haller jag darfor for troligast, att 
den likartade alderdomliga och rika benkulturen i Rabelévssjén 
iven atminstone till en del tillhér tiden fore Litorinahavets inbrott 
i sjén, delvis kanske ocksa tiden for detta. 

Som stratigrafien i strandkérren otvetydigt synes visa, har vat- 
tenstandet i Rabelévssjén under ancylustid (boreal tid) varit syn- 
nerligen ligt — tidvis sannolikt ligre an nu. Nagon som helst 
anledning att antaga, att det folk, som redan da slagit sig ned vid 
Rabelévssjéns SV strand, levat a flottar finnes ej — icke ens om 
fynden skulle befunnit sig in situ, vilket emellertid icke adr fallet. 

Nar havet vid litorinatransgressionen brét in i Rabeldévssjén, 
aindrades ju naturligen i hig grad existensvillkoren vid boplats- 
lokalerna. Den beboeliga platsen kringskars alltmer och slutligen 
aterstod av den forna udden blott en liten holme, som en eller 
annan meter héjde sig ur Litorinahavets brackta vatten. Troligt 
ar att boplatser aven under Litorinahavets inbrott i sjén funnits 
pa platsen, pa den mot faror skyddade holmen (mark férekomsten 
av silben i fyndmaterialet). Ovisst ar emellertid, om den hyst 
nagra bebyggare under Litorinahavets maximistand, d& holmens 
areal varit hégeligen inskrankt. 


2 Obs. aven MunrHe 1920, s. 166 och 167, dar ett fynd ay »fagelpil» av samma 
slag, som funnits i Rabelévssjén, omtalas och avbildas, vilket gjorts i en mosse nara 
Bromma kyrka i Skane i» levertorv»,som enligt pollenanalys bildats foreekensinvandring. 
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Efter Rabelévssjéns definitiva isolering fran Balticum, vilket 
torde ha intraéffat, nar ungefir halva litorinabéjningen fullbor- 
dats, sjink som némnt vattenytan i sjén anyo ned till och troligen 
under nutida vattenniva. Atminstone tvenne boplatser hava under 
nu radande yngre stenalder legat a den till udde ater férvandlade 
omtyckta boplatslokalen i Rabelivssjéns sydvistvik. Nu lika litet 
som betraffande de aldre fynden har man, synes det mig, nagon 
-grundad anledning att tillgripa flotteboplatshypotesen. 

; Nar den subatiantiska tiden inbrét, var ju stenaldern (och dess- 
likes bronsaldern) tillinda. Men boplatsresterna funnos dolda i 
: 
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Fig. 7. »Kalvhagen>, dar de flesta fornfynden aro gjorda, sedd fran sdder. 

Férf. foto *1/s 1921. 
leran mellan stenar i strandsluttningen. De aldsta boplatssparen, 
som antagits tillhéra tiden fore litorinatransgressionen i sjén, hade 
dock m&hinda redan under denna till god del skdljts ned pa lagre 
nivaer och hamnat vid eller utanfér den subboreala Rabelévssjins 
strand. Nu kom i vart fall turen till de yngre boplatser, som 
hirrérde fran subboreal tid, och som legat nedanfér den héga strand- 
linjen fran tiden fore 1845, att spolieras av vagsvallet under det 
stigande subatlantisk-recenta vattenstandet och fa sitt innehall ned- 
flyttat. 

De boplatser, vars inventarier traffats vid och utanfér stranden 
efter 1800-talssinkningarna, kunna alltsd hava legat, vad de aildsta 
betriffar, var som helst upp mot L. G. c. 5 m ovan nutida sjéyta, 
och, vad de yngre subboreala angar, mellan nutida strand eller 
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utanfér denna och den 15—25 m darinnanfoér beligna subatlantisk- 
recenta stranden 4 c. 3 m éver sjéns yta. Inom hela denna zon ar 
det finare materialet mellan blocken till stor del utské]jt och med 
det fornsakerna. 

Nar ringgraven, som kringgirdar stenalderskullen, tillkommit, 
vagar jag ej med nagon sakerhet yttra mig om. Fdéga troligt, om 
ej alldeles uteslutet, ar, att det skett under stenaldern — i sa fall 


Fig. 8. Parti av ringgraven runt »Kalvyhagen>-kullen. Férf. foto 1s 1921. 


redan under den tid Litorinahavet nadde in i sjén. Sikert torde 
vara, att den grivts i forsvarssyfte samt under en period med 
hogt vattenstand — sannolikast kanske under subatlantisk tid — 
alltsa under nagot skede av jirnaldern. 


Nosabykirrets senkvartira utvecklingshistoria. 

Hotst (1. ¢. s. 26, 49, 73), som foretagit en grivning i Nosabykarrets > 
centrala del, har dir funnit en lagerféljd i huvudsak lik den, som 
aterfinnes i vissa av min profils mittpartier.? 

Den ay sand dver- och underlagrade blalera, Housr funnit i bott- 


? Nagra blockrader, méjligen angivande fornlamningar, iakttogos & kullen. ; 
* Hotsts profil har detta utseende, uppifran-ned: torydy 0.4; gyttja 2; torvdy 0.4; 
sand med snackskal 1.1; bldlera 1.4; sand 0.7-m +. 
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nen av sin profil, och som under liknande férhAllanden flerstides 
aterfinnes vid min skirning (sAvil som den dver- och underliggande 
sanden) tolkar han som en i Ancylussjin avsatt bildning. Han 
har emellertid, lika litet som jag, har funnit nagra diatomacéer 
eller nagot annat, som med fog kunde berattiga till en dylik tolk- 
ning. Endast nagra sporadiska bjérk- och tallpollen har jag lakt- 
tagit i leran. — Fran den déverliggande sanden, som pa sina hall 
skiljer leran fran torven, uppger diremot Horst nagra farskvattens- 
diatomacéer jamte brackvattensarterna Campylodiscus clypeus och 
Nitschia scalaris samt (icke bestimda) mollusker. Sjalv har jag i 
motsvarande lager (se s. 564) likaledes funnit mollusker, varibland 
Unio sp. kunnat bestimmas av specialist, samt en fruktsten av Pota- 
mogeton ctr natans (darjamte ‘substitutionsartat (?) Phragmitesrizom). 
» Att den s& gott som fossilfria bldleran, lika vil som sandskik- 
ten, som f. 6. ofta dvergi i leran, kunna vara sedimenterade i 
Aucylussjén, anser jag mycket litet troligt, sé mycket mindre som 
pollenfloran annu i dverliggande lager torde ange ett vida tidi- 
gare skede (se fig. 3). 

Med all sannolikhet fr blaleran i botten av Nosabykarret av 
samma ursprung som den likartade leran inom Rabelivsbickenet, 
enligt min foérmodan alltsa troligast utsvimmad i senglaciala vat- 
tensamlingar, som uppkommit vid havets férsta regression fran 
omradet eller héarrérande fran en senare gotiglacial transgression 
av Balticum. Den stundom miaktiga sand, som underlagrar bla- 
leran och i sin tur torde underlagras av varvig lera (som jag dock en- 
dast konstaterat vid p. 11, dir den upptradde under decimeterdjup, 
sandig blalera), kunde mdéjligen tyckas tala till forman for trans- 
gressionshypotesen. Men den torde ocksa kunna férklaras som un- 
der Balticums sjunkande utsvimmat distalt strandgrus, kanske 
fiven pa annat satt. 

- Huru som helst har omradet smaningom intagits av pa grund 
av sedimentation och ey. avdunstning allt grundare vattensamlin- 
gar utan samband med Balticum, vari gyttja avsatts (pp. 21—28). 
Genom igenvixning medelst Phragmites, Cladium, starrarter, Me- 
nyanthes, m. m. férsyunno slutligen dessa, varefter hela omradet 
kom att intagas av vildiga, sammanhingande karrmarker, vari 
agen mangenstides spelade huvudrollen. 

Detta kirr synes sedan hava agt bestand intill Litorinahavets trans- 
gression, ostért av ancylustransgressionen, som enligt min tro icke 
ens natt Nosabykarrets héjd, ehuru nu detta endast befinner sig 
ett par meter over haysytan. Rén fran atskilliga andra av mig 
studerade lokaler i trakten hava styrkt mig i min uppfattning, 
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att Ancylussjén i Kristianstadstrakten icke kan hava natt mer. in 
hogst obetydligt hégre an nuvarande havsyta. — Under Ancylus- 
sjéns regressionsskede har Balticum dragit sig allt langre, slut- 
ligen halvannan mil bort fran Nosabykdrrets grinser och utanfor 
nutida kust, och dess yta har — av flere under havets niva be- 


lagna, av mig undersékta torvmossar att déma — i Kristianstads- 
trakten nedgatt c. 4 m eller nagot mer under Ostersjéns nuva- 
rande yta. | 


De enstaka brackvattensdiatomacéer, som Horst anmarkt fran 
sanden nairmast under torven, anser han ditkomma med Ancylus- 
sjén sésom relikter fran Yoldiahavet. Enligt min évertygelse hava 
de emellertid ett helt annat ursprung. Sjalv har jag vid p. 22 i 
min profil funnit fragment av samma brackvattensarter genom 
hela den har timligen luckra Phragmites-Cladium-torven under 
litorinalagret. Och liknande férhallanden har jag rakat pa inom flere 
andra av traktens under litorinasinkningen avy havet éversvim- 
made karr och mossar. — Jag haller fdr troligast, att dessa fér- 
irrade, sa gott som alltid fragmentariska brackvattensdiatomacéer, 
som aldrig dro nagra andra an de i litorinalagren allmant fore- 
kommande, antingen medféljt vid litorinatransgressionen direkt 
nedsipprat haysvatten eller ock kommit pa sin nuvarande plats 
senare, kanske first efter kirrets torrlaggning, genom nedtrangt 
dagvatten, som passerat det dverliggande litorinalagret och dir 
bemangts med diatomacéfragmenten ifraga. — Det kunde ju tye- 
kas, att — om min tolkning dr riktig — aven pollenspektra borde 
ha influerats av denna infiltration. Men detta har av allt att 
déma icke varit fallet (se nedan). Fdérklaringen hartill kan emel- 
lertid bl. a. tainkas sammanhinga med, att diatomacéerna ha stérre 
specifik vikt an pollenkornen, vilka darfor littare adhereras av och 
fastna 1 gyttjan, resp. torvens ytskikt. 

Under litorinasinkningen brét havet in éver karret, férdran- 
kande och delvis bortskiljande den bildade torven. Det sist- 
nimnda har i synnerhet intraffat inom Nosemiéllabassingen, dar 
vagorna pressats in och métt det fran Rabelovssjén utstrommande 
vattnet. Har vilar férdenskull det litorinala brackvattenslagret i 
allminhet direkt pa det sandiga eller leriga kirrunderlaget, vars 
dversta skikt omlagrats och inmangts med brackvatténsorewnisiiaae 

Djupet i det sand som vid Mobamolte satte Noseméllabassingen 
i forbindelse med det évriga Nosabybackenet, bor vid Litorina- 
havets maximistand hava varit c. 4 m (p. 19), medan bredden utgjort 
ett 50-tal m. — Noseméllahéjden (dar kvarnen statt) bildade en 
vasterifran framskjutande udde, som skilde de bagge partierna ay 
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bickenet, och som omedelbart invid sundet obetydligt héjde sig ur 
agorna. 

_ Nar negativ strandférskjutning ater vidtog, avsniérdes Nosemilla- 
backenet fran sambandet med Litorinahavet vid en tidpunkt, da 
ec. 47% av litorinahdjningen bir hava aterstatt. Nosemdllabic- 
kenet intogs da till en bérjan av en liten sjé eller damm, vari- 
genom Rabelivssjins vatten avbirdades — nar den hade nagot 
-vatten att avbérda. Nar Ostersjén drog sig tillbaka fran det egent- 
liga Nosabykarret, uppstod hair ej nagra insjéar, utan hela om- 
‘radet synes straxt hava inkriktats av starrformationer, vari agen 
‘ej mera ingick. Under den subboreala torrtid, som nu foljde, . 
vaxte ocksa Nosemdllabassiingen igen genom karr- och skogssam- 
hallen (genom de sistnimnda vid de torrare delarna kring avloppet). 

Under denna tid torde som nimnt Rabelivssjin atminstone periodvis 
-varit avloppslés och féljaktligen Nosabybicken ej langre fort na- 
got vatten eller i vart fall endast tillfalligt och obetydligt. 

Nar vid den subatlantiska tidens inbrott grundvattnet i Nosa- 
bykarret steg, ersattes dess kirr- och lévskogssamhallen av mer 
fuktighetsférdragande magnocariceta. Nir sedan Nosabybacken 
om vadrarna steg éver sina briddar, éversvimmades karret, och 
sand eller lerslam avsattes i sinkorna och inlagrades i torven- 
(obs. sandlagren vid pp. 11—12 och 24 samt lerlinsen mellan pp. 
15 och 19). 

Dessa fuktiga fdrhdllanden fortsatte och troligen stegrades in i 
historisk tid genom Nosabybickens igengroning och de senast sedan 
mitten av 1700-talet existerande kvarndammarna vid Nosaby. Genom 
dessas rivning och kanalgrévningarna pa 1840- och 1860-talen torr- 
lades slutligen karret och uppodlades, varvid den subatlantisk- 
recenta torven alltmer sammansjunkit och destruerats. 

Bekraftelsen pa, att ovanstéende tolkning atminstone i sina hu- 
vuddrag maste vara riktig, giva pollenanalyserna, samtidigt som 
de giva en del andra antydningar av intresse. Jag skall darfor 
slutligen gira nagra pdpekningar och jimforelser betraffande de 
bigge pollendiagrammen fran Nosabykarrets centrala del (= »No- 
sabydiagrammet») och fran Noseméllabassiingen (= »Nosemolladia- 
grammet»). Overensstammelse mellan bada rader i stort sett 
i fraga om gangen av ek-, tall- och bjorkkurvorna, dvensom i vik- 
tiga avseenden ifrdga om al-, hassel- och Salizkurvorna. I-de 
aldsta, i nagon storre utstrackning pollenforande senglaciala lag- 
ren dro salunda av tradslagen endast tall och bjérk representerade 
och sistnimnda i pafallande hég grad (vid bagge diagrammen c. 
40 % bjork och c. 60% tallpollen), varjamte en icke ringa halt av 
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silg- eller videpollen férekommer. Vid ese ere traff 
ock en ringa procent »Corylus»pollen. oy 
Eb oyngre prelitorinala lager blir i bagge diagrammen tallpolled 
net dominerande (80 a 90%), samtidigt som bjérk- och Salixpolle- 
net avtar och ekblandskogens representanter (inklusive hasseln) bli 
sparsamt féretridda. De sistnimnda na i lager aldre an litorina- 
transgressionen i karret icke nagon hiégre frekvens, i diagrammet 
fran Nosabykarrets centrala del, dir lagerféljden ar mindre rampo- 
nerad av det inbrytande havet, dock slutligen naende c. 10 %. 

I litorinalagret stiger ekblandskogens pollenhalt i bigge dia- 
.grammen till c. 40% (jfr. analysen fran litorinalagret i Rabelovs- 
sjén), samtidigt som al- och hasselpollenprocenten na héga varden 
och ven bjérk- och silgpollenhalten stegras, medan tallpollenkur- 
van nedgar till allt lagre belopp. 

I efter litorinatransgressionen bildade lager, varifran dock spektra 
pa grund av pollenets partiella destruering och fatalighet mahinda 
iro mindre tillférlitliga, sker en svagare ékning av tallpollenfre- 
kvensen och minskning av bjirk-, salg- och alpollenfrekvensen, 
vilken senare vid Nosemdlladiagrammet dr siarskilt pafallande, 
medan ekblandskogens pollenfrekvens haller sig nagorlunda ofér- 
‘indrad. Vid bagge diagrammen visar sig hir tiven fataligt bokpollen 
(vid Nosemélladiagrammet fiven gran- och éverst Carpinus-pollen), 
som vid andra punktprofiler iakttagits redan i litorinalagret (s. 571). 
Bagge diagrammens dversta delar synas vara av (sen)subboreal 
alder. Subatlantisk- recenta spektra, dar bl. a. en hég bokpollenhalt 
varit att vinta, saknas i diagrammen, emedan inga tillforlitliga 
analyser kunnat erhallas fran de dversta starkt destruerade torv- 
lagren (jfr. »normaldiagrammet» for en sydskansk mosse hos L. y. 
Post 1919 s. 165). 

Olikheter mellan diagrammen férekomma emellertid ock. Sa- 
lunda faller strax i dgonen Nosemélladiagrammets vida stérre ore- 
gelbundenhet, vilket uppenbart sammanhinger med, att pollenreg- 
nets modersamhallen har befunnit sig i profilpunktens omedelbara 
nirhet. Nosabydiagrammets mera schematiska enkeihet ater skyl- 
les profilpunktens betydligt stérre avstind — flere hundra. meter 
— fran de narmast pollenalstrande skogarna och snaren. Det ut- 
gor darfér en tillférlitligare projektion av traktens allmanna ve 
getationsférhallanden in Nosemdlladiagrammet, som ater i hégre 
grad avspeglar de lokala vegetationsférhdllandena i Nosemilla. 
bassingens omedelbara nirhet. 

En egendomlighet for Nosemélladiagrammet dr exempelvis, ati 
detritusgyttjan strax ovan litorinalagret visar ett absolut bjork 
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pollenmaximum med 49 ~ samtidigt som ett absolut tallpollenmi- 
nimum med 19%, hintydande pa att bjérken jimte de ddla liv- 
triden helt eller i det nirmaste undantringt tallen i bassiingens 
nirmaste omgivning under tiderna,narmast efter isoleringen. 

Den kolossalt hiéga alpollenfrekvensen (intill 97% av ekblandsko- 
gens, tallens och bjorkens pollenfrekvens) likaviél som miangden av 
‘Salixpollen i Noseméllabassingens litorinagyttja och dverlagrande 
lakustrina gyttja vittna vidare otvetydigt om, att stranderna kan- 
tats av al- och videsnar. Hasselpollenfrekvensen, som first mot 
slutet av insjéstadiet nar sitt maximum med 60% av tridpollenet, 
(samtidigt med ett sekundirt alpollenmaximum), ar dock aven i 
litorinalagret anmirkningsvirt hég, och i litorinalagret vid »brygg- 
-profilens omedelbart nedanfor Nosemblakullen nar frekvensen 100 % 
“av tridpollenet, sannolikt beroende. pa att a4 udden och annorsta- 
des kring bassingen rena hasseldungar funnits, ehuru hasseln na- 
-turligtvis ven ingatt i de ekblandskogar, som omkransat densamma 
(mark dven forekomsten av branda hasselnétsskal i litorinalagrens 
-kulturlager). Méjligen har ocksa alen ingatt som bestandsdel i ek- 
blandskogarna (se JESSEN, s. 236). Dessa synas hava bibehallit sin 
-under litorinatrangressionen erdvrade rangplats i traktens skogs- 
samhiallen in i bildningstiden fdr de troligen sensubboreala torv- 
lager, varifran de yngsta analyserna harrdra. 

Ett karakteristikum fér Nosabydiagrammets yngsta led ar att 
hasselpollenet férst- har nar sitt maximum med 44% av tradpolle- 
net, troligen emedan hasseln bérjat uttringa dver det torra subbo- 
reala kéarret. 


Nosabykarrets sten4ldersfynd i relation till dess utvecklingshistoria. 


Stenaldersfynden ‘i Nosabykarret vid Nosemilla férskriva sig 
uppenbart, liksom fynden i Rabelovssjon, fran ganska vitt skilda 
tider. D& harvarande fynd i motsats till nyssnimnda befinna sig 
in-situ, kan man ocksd mer noggrant an dir fixera deras geolo- 
giska Alder. Som av det anférda framgar, kan man har urskilja 
dels aldre i litorinaaylagringarna inbaddade och med dessa sam- 
tidiga kulturlager (négon nedsjunkning fran yngre lager ar av 
flere anledningar utesluten), dels yngre forskrivande sig fran tiden 
efter det Litorinahavet dragit sig tillbaka fran Noseméllabasstingen. 

Den i (av torv omedelbart dverlagrade) litorinagyttjan inbad- 
dade »bryggan>, savil som de under denna i gyttjan eller strand- 
sanden funna, grovt tillhuggna skivyxorna, skrapor, borrar, knack- 
stenar m. mn. och den egendomliga sandstensklubban av »Maglemose- 
typ» fran en nordligare lokal forskriva sig utan allt tvivel fran 
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den tid, da Litorinahavet nddde in i bassingen vid Nosemélla oc 
i Rabelévssjén. Detsamma giller med all sikerhet atminstone en 
del av de ben- och flintféremal, som férut vid bickrensningar kom-. 
mit i dagen (sid, 561). 

Fyndens talrikhet och beskaffenhet vittna otvivelaktigt om bosatt- 
ning vid fyndplatsen. Bosa&ttningen har utan tvivel varit lokaliserad 
& den brant sluttande udde, som Noseméllakullen vid denna tid 
utgjort, och dir ej ens vid Litorinahavets maximistand bosattning 
torde varit helt utesluten. Laget har nog valts framfér alltmed hin- 
syn. till de gynnsamma fiskeméjligheter, som har bir hava férelegat; 
kanske ocksé emedan platsen ur forsvarssynpunkt var lamplig. 

Av ganska stort intresse ar »bryggan» (fig. 5), som bade under- och 
éverlagras av stadig litorinalergyttja. Den har tydligen, efter att 
ha nedsjunkit pa havsbottnen, inbaéddats i havsgyttjan. Vad inratt- 
ningen i sjélva verket varit, ar pa grund av den ofullstandiga ut- 
grivningen svart att siga. Kanske har den, som K3ELLMARK an- 
tagit, varit en brygga, avsedd att underlaitta landstigning vid 
roddfairder eller ocksd en flotte, varmed trafiken mellan sundets 
narbeligna strainder uppehallits. Mindre troligt, om an icke ute- 
slutet, synes mig, att det skulle vara rester efter en boplatsflotte, 
nagot som fyndens talrikhet under densamma kunde tyckas tala for. 

Pollenanalyser fran gyttjan under och mellan stockvirket (s. 571) 
visar ekblandsskogen pa héjden av utveckling (resp. 60 och 56 %). 
Strax ovan detsamma har bokpollen iakttagits. 

Eftersom havet limnade Nosemdllabassingen, nir ungefir halva 
litorinahéjningen var till anda, kan detta siittas som ifragavarande 
fynds geologiska minimialder. 

Fiskeinrattningen och i samband dairmed gjorda fynd ay ett sli- 
pat stenyxfragment, utbuktade skivskrapor och kantbit av lerkirl 
m. m., vilka alla antraffats in situ i rent lakustrin gyttja, dver- 
lagrande de litorinala brackvattenslagren, tillhéra givetvis en se- 
nare tid an nyss behandlade fynd. De férskriva sig némligen fran 
tiden efter Noseméllabassingens och méjligen hela Nosabykdrrets 
isolering fran Litorinahavet, di den forra inkraktats ay ovan 
omtalade lilla sjé eller damm, varigenom R&belévssjén haft sitt 
utlopp. De tillhéra féljaktligen tiden efter det att c. 50% av lito- 
rinahdjningen agt rum och visa, (som ju var att vanta) att vid 
denna tidpunkt den yngre stenaldern icke var till anda. 

Aven betraffande dessa fynd uppvisar pollenanalysen (s. 569) 
varmetidens héga procent av adla lévtridspollen (c. 50 %), varjamte 
bokpollenets sillsynta upptridande torde peka pa en rel. framskriden 
del av densamma. 
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! Over det artefaktférande gyttjelagret vilar, som de anforda pro- 
filerna visat, en subboreal lévskogstorv och daréver ett lager ay 
subatlantisk-recent svimlera, i sin tur tickt av torvmylla av ungt 
datum och rord av plogen. Svamlerlagret har gett Kyenumarx (1919) 
anledning till en tolkning av lagerféljden vid Nosemilla och i 
Nosabykarret i évrigt, som jag icke kan dela. Innan en ingdende 
mikroskopisk undersékning av proven fran hela den invecklade 
lagerféljden agt rum, var det knappast méjligt att riktigt tolka — 
densamma, och for egen del ville jag ej dessférinnan fatta nagon 
bestémd position. Narmast till hands syntes emellertid ligga att 
tolka svimleran sésom motsvarande det marina lagret ute i karret, 
som det till sitt lage och i viss man Aven makroskopiska utseende 
syntes motsvara.t Med denna tolkning och med hansyn till de 
fran yngre stenaldern harrérande fynden under den férmodade 
marina avlagringen drevs — ganska naturligt, men icke desto 
mindre enligt min évertygelse felaktigt — KsrLiMarxK att omfatta 
den tidigare av bl. a. G. Dz Guxr (1882) framstillda men ater (1890) 
évergivna asikten om en andra postglacial, i sen litorinatid for- 
siggangen transgression av hayvet. KsrLuMar« trodde sig ock ge- 
nom detta antagande bast kunna tolka vissa svartydda lagrings- 
forhallanden i samband med fornfynd a4 Listerlandet. — Genom 
min ovan gjorda utredning hoppas jag hava visat, att fran Nosa- 
bykarret intet stéd kan haimtas fér en dylik sen transgression 
(tydligast torde det framga av pollenanalyserna). Av mig sist- 
lidna sommar foéretagna fornyade undersékningar av Listerlandets 
karr och mossar hava dessutom gett vid handen, att ej heller dessa 
lara kunna Aberopas som stéd for sddan sinkning. Tvirtom torde 
fiven de otvetydigt visa, att en dylik ej forekommit, vilket jag i 
en annan redan utarbetad uppsats hoppas kunna adagaligga. 

De i Nosabykiarrets litorinalager iakttagna bokpollenen hintyda 
emellertid pa, att havet forst i framskriden litorinatid dragit sig 
tillbaka fran karret. Vad Nosemdllabassingen betriaffar, har det 
dock bevisligen skett fére den yngre stenalderns utgang. Att boken 
dessférinnan kunnat rista sin forsta pollenskrift i karret ar e) ignat 
att forvana, dd man (av kolfynd i ganggrift; se Jussun s. 238) vet, 
att den redan under gangeriftstid forekom pa NO Sjalland. 

Juni 1921. 


1 Enligt KsenumarK 1. c. skulle jag uppgivit, att jag i svamlerlagret antriffat 
brackvattensdiatomacéer. Det torde d& varit vid en 1918 féretagen preliminar under- 
sdkning, varom jag dock ej funnit nagon anteckning. Att enstaka fragment av brack- 
vattensdiatomacéer kunna antraffas i svamlerlagret, ar i vart fall icke blott mojligt 
utan sannolikt, d& jag flere ganger iakttagit dylika i Nosabykirrets och Rabelovs- 
sjons subatlantisk-recenta svimavlagringar, sekundart insvammande fran destruerade 
litorinalager (se s. 564). 
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Principerna fér rérlodens arbetssitt. 
Ay 


G. Lunpevist. 


Vid lodning och vid provtagning av limniska sediment anvandas 
lodtyper av olika konstruktioner (Naumann 1916, 1917). Den for 
djuplodning basta typen torde vara stora koppen & Naumanns dub- 
bellod. Vid djuplodning i sjéar med lésare bottnar, alltsa en 
mycket stor procent av de oligotrofa sjéarna, torde denna lodtyp 
vara den enda anvandbara ay hittills forefintliga konstruktioner. 
Mindre lodkoppar sli namligen igenom gyttjan och kunna giva 
felviarden uppgaende till minst en a ett par meter. Fran den i 
det féljande némnda Rasjién har jag sdlunda fullt sikra bevis fér, 
att aven en sa stor lodkopp som Naumanns oyre kopp kan sla ned 
Over en meter i gyttjan trots forsiktig lodning. Man kan darfor 
ej} vara nog misstinksam mot djupkartor konstruerade pa resultat 
erhallna med andra lod an Navumanns stora kopp eller apparater 
med lika stor eller stérre diameter. 

Fér provtagning till noggrannare undersékningar daremot dr 
denna modell mindre limpad dels, emedan den ej ger rena prov 
och dels, emedan den endast tager diskontinuerliga provpelare i 
olikhet med rérloden av olika typer. Det ar sarskilt dessa, som 
aro av intresse for noggrannare sedimentstudier 4 djupare vatten. 

Principen for profillodet ar helt enkel: ett rér med en lufttat 
ventil i d6vre delen.. Naumann, som forst konstruerat och anvint 
en dylik apparat, har genom akvarieforsék studerat de olika typer- 
nas arbetssitt i bottensedimentet. Nagon uppfattning om lodets 
exakta arbetssétt 1 djupare lager och om provpelarens verkliga 
storlek erhéll han dock ej, utan ndjer sig med att uttala som sin 
dvertygelse, att provpelaren sammantryckes till betydligt mer an 
100 % av sitt verkliga matt. Pa bl. a. denna punkt har jag kom- 
pletterat Naumanns studier. 

' En van provtagare erhaller nastan alltid exakt lika stora prov- 
pelare i réren férutsatt samma storlek 4 saval rér som ventil an- 
vindes, att bottensedimentet dr lika, och att inslaget dr lika hastigt 
i de olika fallen. Galler det éndast att studera ytgyttjan och 
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évre delarna av djupgyttjan ar den basta modellen NAUMANNS sista 
rérhallare (en gaffel med belastningen férskjuten sa langt ner som 
méjligt) kombinerad med 2 x 30 em:s glasrér och en ventil av 
Navumanns vanliga konstruktion. 

Betydligt svdrare blir fragan, da det giller att na ner sa 
-langt som mdjligt i djupgyttjan. Vid studiet av sedimentbild- 
ningen i sjéarna fr det ju av stérsta vikt att na ned anda till 
underlaget. Detta har annu ej lyckats med nagon typ och torde 
ofta vara omdjligt. 

Da Naumanns lod syntes mig taga val korta provpelare, gjorde 
jag en annan typ med korrektioner for de fel, jag misstankte vid- 
lada den gamla. Anledningarna till dess till synes obetydliga 
vertikala aktionsradie antog jag vara den ringa vikten (11/2 kg, 
denna siffra liksom féljande viktuppgifter referera sig naturligtvis 
till vikten i Iuft), och den smala ventilen, som ej skulle tillata 
vattnet att utstrémma nog hastigt. Ett bevis fér detta sista an- 
tagande syntes vara den omstindigheten, att man erhaller laingre 
provpelare, om lodet far sjunka langsamt i gyttjan. Det nya lodet 
(typ A) gav jag 4 kg:s belastning och gjorde ventildiametern 
(konisk metallventil) lika med rérets d.v.s. 20 mm (mot NAUMANNS 
e:a 5.5 mm). 

Till Naumanns modell anvande jag 60 cm langa forbrinningsrér. 
Lodtyp A utgjordes av ett 50 cm langt blybelastat jarnrér, i vilket 
ett glasrér kunde inféras och fasthallas. Med denna nya modell 
erhéll jag 2—3 ganger sa lang provpelare som med NAUMANNS. 
Resultatet férefsll alltsé vara betydligt battre. Hur det i sjalva 
verket férhéll sig skall visas lingre fram. . 

Da jag emellertid i vinter arbetat med hardare bottnar (ler- 
gyttja), modifierade jag den nyssniimnda typen. Formen pa bly- 
belastningen gjordes lingre och smalare, vikten 5 kg, och som 
ventil anvande jag helt enkelt Naumanns, emedan metallmodellen 
stiller sig oerhért mycket dyrare (éver 30 kr. mot Naumayns 3 kr.) 
Denna sista modell, typ B, har jag tyvdarr ej haft tillfalle att 
prova i en typisk oligotrof botten, men med all sikerhet utgér den 
efter omindring, typ C, sid. 599, ett framsteg aven dar. 

Som redan férut framhallits, ar det ej bekant hur stor del av 
sedimentet som provtagaren hamtar med sig. Detta matt star 
nimligen pa intet sitt i samband med hur langt réret nedféres i 
sedimentet. 

Redan vid en preliminir undersékning av understa i roret er- 
hallna prov inser man, att detta ar ganska gammalt. Sarskilt 
giller detta de oligotrofa sjéarnas sediment. Nagon tillampning 
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av den metod Nipkow (1920) anvant for sina studier dver sedimen- 
tationen i Ziirichsjin ar alltsd ej mojlig inom Sveriges oligotrofa 
-omraden, aven om man hade till sitt forfogande en i planktoniskt 
_hanseende sa noga kand sjé som Nipkow hade. Tvivelaktig synes 
mig den metod Exman (1905) anvint, emedan man knappast kan 
-erhalla fullt rena prov i de av honom foreslagna halen utanpa 
_ provtagaren. 
_ F%ér att fa nagon uppfattning om provtagarnas vertikala aktions- 
-radie har jag darfér anviint den inom den svenska torvgeologien 
vanliga pollenanalytiska metoden. Den enkla metoden finnes i 
detalj beskriven av Erptman (1921) vartill hanvisas, jamfor dock 
_aiven von Post (1916). 

For att utforska lodens arbetssatt i olika bottentyper utvalde 
jag dels en oligotrof sjé, Rasjén i Jénképings lain, med vilken jag 
arbetat vid skilda tillfaillen sedan 1917, och dels en eutrof ler- 
markssjé, Drevviken S om Stockholm, som jag underséker tillsam- 
mans med Fil. Mag. H. THomasson. 

I dessa sjéar uppborrades a lampligt djup i Rasjin a c:a 5 m, 
i Drevviken 4 c:a 6 m med Hiuiers torvborr en profil med prov 
i Rasjén a var 25:te, i Drevviken 4 var 5:te centimeter. Dessa 
prov analyserades sedan och jaimférdes med diagram éver prov- 
pelare upptagna med profilloden och analyserade for var femte mm. 
Oversta delen av provpelaren blir dock vid uttagningen latt om- 
rord, varfér denna del ej medtogs. 


Oligotrof gyttjebotten. Belagen 4 5 m:s djup och 120 m fran land 
i Rasjin. Gyttjan ar i borrkannan av mycket lucker och groy- 
klimpig, starkt elastisk konsistens, alltsi en typisk oligotrof pro- 
fundalgyttja. 

A denna plats avprovade jag Naumanns modell och typ A. Som 
redan nimnts erhélls med denna sistnimnda en 2—3 ganger sa 
‘lang provpelare som med Naumayns och da den darfér ar full- 
stindigare genomarbetad an de dvriga, vill jag i korthet redogora 
for diagrammet ur dénsamma och néjer mig sedan med att 1 kort- 
het konstatera resultaten av de dvriga. Dessa ha namligen visat 
sig stamma val med detta. 

De mest framtridande kurvorna i diagrammet (Fig 2) aro bjork- 
och tallkurvorna. De aro dock taémligen intetsigande. Av vikt 
aro dels de nivaer vid vilka de skarpt g& emot varandra, och dels 
den 6vre nivan, dir de skéra varandra. 

Ay stérsta betydelse for diagrammets tolkning ar ddéremot gran- 
kurvan. I nedre halften av diagrammet haller den sig pa hégst 
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ett par procent men stiger ratt hastigt hogre upp. Ekblandskogens 
kurva ligger dir hela tiden anmarkningsvart hdgt, den nar anda 
upp till 18 ~% men haller sig eljest vid c:a 10 % Huvudsakliga 
komponenten i ekblandskogen ar eken, som med all sikerhet at- 
minstone till stor del ar Quercus sessiliflora. Nederst utkilar lind- 
kurvan. Inom hela mittpartiet av pelaren haller sig Fagus ganska 
konstant. Nedat finnes aven Carpinus i 2 % (ej medtaget prov). 
Detta diagram, vars évriga detaljer dro onédiga att papeka, igen- 
kannes val 4 diagrammet ur den borrade profilen (Fig. 1). 
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Fig. 2. Pollendiagram ur provpelare upptagen med lodtyp A. Provpelaren for- 
minskad till 4/5 avy storleken i lodet. 


Det nu behandlade diagrammet ger ingen siker uppfattning om 
den tidslingd provpelaren representerar. Man brukar ju for date- 
ringen av ynere lager till stor del begagna sig av grankurvans 
forhallande till granshorisonten, den subboreal-subatlantiska kon- 
takten (se t. ex. Lunpqvist 1920). 

For att alltsé faststalla nivan for denna kontakt i provpelaren 
uppborrades en mosse beligen omedelbart invid Rasjons norra inde, 
och i vilken granshorisonten var stratigrafiskt synnerligen val 
utbildad. Av det hirur erhallna diagrammet (Fig. 3) framgar, att 
grankurvan borjar c:a 20 cm under grainshorisonten och den ratio- 
nella granpollengransen faller forst c:a */4 m over densamma. Ay 


596 | G. LUNDQVIST. [Maj 1922. 


bl.a. denna kurvas forlopp framgar, att diagrammet ar av VON Posts 
(1920) vistsvenska typ. 

Kurvornas forlopp visa alltsa, att grdénshorisontens niva faller 
c:a 1 3/4 cm éver botten i provpelaren. Som korollarium av denna 
undersékning foljer aven, att i Rasjén under hela den subatlantiska — 
tiden (c:a 2,300 ar) & observationspunkten sedimenterats endast 
60—70 cm gyttja. Siffran ar férvanansvart lag men ar sannolikt 
normal fér oligotrofa sjéar vid detta djup. 


Fig. 8. Pollendiagram fran mossen vid norra delen av Rasjén. 


F Mark grankurvans 
ging i forhdllande till granshorisonten. 


I samband hirmed ma papekas, att dessa siffror ej kunna jaim- 
foras med Huims (1900) och GorztnaERs (1911) siffror 4 sedimenta- 
tionen i Vierwaldstiattersjén resp. Lunzer Untersee. Sedimenten 
dir aro nimligen minerogena (djupvattenssvamlera?). 

En noggrann jimforelse mellan diagrammet (Fig. 2) och det ur 
borrprofilen erhallna (Fig. 1) visar alltsa tydligt, att i en c:a 50 
cm lang profilstickare i en normal oligotrof botten erhalles en 
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ursprungligen c:a 65 cm lang provpelare. Denna siffra férefaller 
ju foga respektabel men av det foregdende framgar ju, att detta 
belopp utgér i Rasjén hela den subatlantiska lagerserien och dess- 
utom en del ay den subboreala. 

Med Navmayys profillod erhalles en c:a 10 cm lingre provpelare, 
vilket vil framgér av analyserna. Denna omstindighet synes mig 


_ bevisa att provdjupet i en oligotrof gyttjebotten och darmed till 


konsistensen likartade bottnar ar beroende pa avstandet mellan 
rérets underkant och ventilen. Av underordnad betydelse ar dar- 
emot inom vissa granser belastningen. 

Fér att i naégon man fa stid fér denna uppfattning band jag 


fast glasréret, férsett med den vanliga ventilen, 4 en stang (lang- 


der avy Hires lilla borr) och kérde ned det i gyttjan. Roret 
kérdes varje gang ned till fast botten, gyttjan dr har 2 1/2 m 
maktig. Pa detta satt lyckades jag efter c:a 1 timmes tid er- 
halla en provpelare, som vid analys visade sig vara c:a 1 m lang. 
Denna metod 4r alltsd, aven om den i detta fall visat sig fullt 
tillfredsstéllande, tamligen virdelis, da den ej kan anvindas pa 
stérre djup. 5 

Den med ett profillod vanligen erhallna provpelaren ar i verk- 
ligheten 5—10 cm langre in réret. Detta torde helt enkelt bero 
pa, att sedan ventilen vil kommit ner i gyttjan stanges den och 
kan alltsa ej utslappa vattenpelaren i réret hur stor belastningen 
in ytterligare blir. De dversta 5—10 cm av gyttjan ar den sanno- 
likt dock sa lucker och nagot suspenderad, att vattenpelaren allt- 
jamt tillates att fritt passera ventilen. Férst da denna dr nere i 
den fastare gyttjan stinges den. Méjligen bildas efter lodet en 
gyttjefri kanal, som ej sjunker tillsammans genast och alltsa lam- 
nar yvattenpelaren fri passage genom ventilen. 

Som férut namnts 4r den i roret erhallna provpelaren endast 
5—10 em lang, varav alltsé framgar, att ett gyttjeskikt i sitt 
naturliga tillstand med en sa obetydlig belastning som nagot dver 
11/2 kg pr cm? sammantryckes till 1/s—t/iz av sin ursprungliga 
maktighet. Denna siffra kan vara av ett visst intresse vid dis- 
kussionen om den limnotelmatiska kontaktens nedpressningsmdjlig- 
heter. | 

Genom analys av flera provpelare 4 samma stille framgar det, 
att profilloden med ganska stor precision taga lika djupt varje 
gang. Detta ar av ett visst viarde, om det giller att jamfora gytt- 
jan pa olika djup i samma sjé. Pa detta sdtt blir det naémligen 
mojligt att t. ex. jamfora sedimentationens relativa maktighet inom 
olika delar av sjén. Sdlunda anser jag mig pa detta sdtt 1 Rasjén 
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ha konstaterat, att gyttjebildningen sker hastigare ute pa djupare 
vatten. Om denna skillnad i sedimentationshastigheten beror pa 
de olika maktiga plankton- och detritusférande vattenpelarna eller 
pa omsedimentationen kan jag for narvarande ej avgora. Den 

sistndmnda omstindigheten torde dock vara av stor vikt. Fragan _ 
skall emellertid beréras i annat sammanhang. ; 

Eutrof lergyttjebotten. Provbotten ar belagen i Drevviken nedan- 
fér Drevvikens station c:a 100 m fran land och a 5 */4 ms djup. 
Sedimentet ar har en lergyttja, som i jamférelse med den férut 
avhandlade oligotrofa gyttjan ar av ganska fast konsistens. 

Har avprovades enligt samma metod utom de férut anvanda 
bada lodtyperna den n&émnda forbattrade modellen typ B. I en 
uppborrad profil togos prov 4 var 5:te em, emedan kurvorna vid 
glesare prov voro féga karakteristiska. Dessa tata prov ur borr- 
profilen gjorde det méjligt att konnekteya proven ur provpelaren 
genom endast ett par prov ur densamma. 

Resultatet blev nu féljande. Naumanns lod tager i denna botten 
med sig en c:a 6 em lang provpelare som i verkligheten ar 25—30 
cm lang. Med typ A blev resultatet c:a 40 cm. Provpelaren var 
10 cm. Resultaten voro alltsi fven om gyttjans relativa fasthet 
tages med i berékningen timligen daliga. En provpelare, som endast 
ir c:a 40 cm lang, ar ju tamligen virdelés i en sjé med sa kraftig 
sedimentation som Drevviken. Endast de abiegna sedimenten utgéra 
némligen & observationsplatsen déver 2 m. THoMassoNn och jag ha 
hér borrat genom 61/, m lergyttja med olika stark lerhalt men ha 
innu ej lyckats na ned till odisputabel glaciallera. A 480 cm 
under sedimentytan fanns Zellina. Endast dessa siffror aro ju ett 
kriterium pa hur betydlig sedimentationen ar har. Troligen ar 
forhallandet taimligen likartat i alla lermarkssjéar, som inom pa- 
rentes sagt i alla avseenden bilda en sjityp for sig. Samma for- 
hallande giller saikerligen alla sjéar med stark minerogen sedi- 
mentation. ‘Tillkommer s&, sdsom fallet ofta ar, 4tminstone inom 
sidra Sverige, en mer eller mindre stark eutrofiering, kar ju aven 
detta i sin man de bottenfallda sedimentens maktighet. 

Med den férut omnimnda modifierade provtagartypen B erhdlls 
4 samma forséksbotten c:a 65 cm langa profiler, vilka komprime- 
rats till 9—10 cm. Da rérets lingd var 65 cm, var med andra 
ord lodets vertikala arbetsformaga slut i och med, att provpelare 
lika langa som réret erhallits och lodtypen samtidigt att jamfora 
med Navumanns i en oligotrof botten. Det vill med andra ord siga, 
att man nu direkt kan tillampa resultaten fran Rasjin. For att 
fa lodet att arbeta djupare maste allts& avstandet mellan rérets 
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underkant och ventilen dkas. Att ha langre rér vore i praktiken 
visserligen férmanligt men ratt ohanterligt. J ag liste dirfor fragan 
helt enkelt genom att koppla ventilen vid réret med en 2 m lang 
gummislang. Denna metod har dock en svaghet. Man kan ju ej 
vara fullt siker pa att ej slangen av en eller annan anledning 
snor sig om linan och foérblir hopklamd, sa att vattnet hindras att 
vinna igenom. Med forsiktighet vid provtagningen torde dock 
denna méjlighet kunna uteslutas. Risken fir att slangen, dé den 
kommer ned i gyttjan, blir hopklamd, torde aven vara ritt liten, 
dels pa grund ay det allsidiga trycket och dels pa grund ay den 

-ringa slangdiametern, som ju ékar stabiliteten. 

_ Sedan provtagaren ommonterats pa detta siatt, typ C, gjordes 

nya fiérsék. Dessa resulterade i att en ursprungligen 85—95 cm 

lang, i réret 12—16 cm lang provpelare erhdlls. 

- Som belagg for resultaten, vill jag hair redogéra for ett mera 
fullstindigt diagram. Att reproducera alla vid undersékningen 
anvanda diagram och konnektionsremsor kan ay utrymmesskil tyvarr 
ej ga for sig och torde aven vara onddigt. 

Diagrammen (Fig. 4 och 5) dro fran lagerfé]jden nedanfor sta- 
.tionen. Provpelaren ar tagen med typ C. Diagrammet ur prov- 
pelaren ar ritat i en fdr konnektering lamplig skala, som erhdllits 
genom inpassande av de enskilda proven 4 borrdiagrammet. 

I égonen fallande ar ju i bada diagrammen tallkurvans knién 
dels i nedre och dels i 6vre delen. Genomgaende ar ju aven den 
mjukt svingda bage som grankurvan gor i bada fallen. Ekbland- 
skogs- (vanligen = ek-) och hasselkurvorna ga ju dven i stort sett 
ganska lika. Oversta proven i bada fallen dro ju sa gott som 
identiska. Detta ar givetvis mera en slump. Ju titare prov 
man analyserar dess talrikare variationer 4 kurvorna far man 
nimligen fram. Det visar sig da ofta, att kurvorna kunna gira 
ganska skarpa knyckar pa korta avstand. Dessa kunna t. o. m. 
bli ganska forvirrande, da det galler att konnektera tva diagram, 
som ej dro fullt lika, d. v. s., i vilka proven ej férskriva sig fran 
exakt samma nivder. .Av detta skal har i borrdiagrammet endast 
medtagits proven for var tionde mm. Giller det daremot att a 
ett diagram inpassa ett eller ett par prov ar det battre fran ju 
flera nivder prov finnas i jamférelsediagrammet. 

Diagrammet fig. 5 visar bland annat dven, att det av Naumann 
emnimnda reduktionslagret har ar c:a 30 em maktigt. Med samt- 
liga lodtyper ha forsék gjorts dels med hastigt (fritt fall) och dels 
med langsamt inslag. Resultaten ha alltid blivit, att provpelaren 
i réret blir langre vid langsamt inslag men ursprungliga maktig- 
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Fig. 5. Pollendiagram ur proypelare upptagen med lodtyp C. Den 6vre prickade 
delen motsvarar NAumMANNS reduktionslager. 


heten, sa vida jag kunnat finna, alltid densamma. Kompressionen 
avy gyttjepelaren blir alltsi mindre (c:a 6 ganger) vid langsamt 
men stérre (7—8 ganger) vid hastigt inslag, siffrorna gilla i bada 
fallen typ C. A kompressionen inverkar aven tjockleken a rér- 
godset pa sa sitt, att pelaren blir avsevirt kortare da godset 


dkas. Pelarens ursprungliga langd ar aven i detta fall densamma 
som ovan. 
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Da sedimentens konsistens i Drevviken aro ganska olika inom 
lika delar av sjén (&tminstone inom det stora sédra partiet) har 
ag gjort motsvarande observationer a ett par andra bottentyper dir. 
i Vid Kumla-viken i dstra delen av ifragavarande sjéparti ligger 
ett omrade med isdlvsgrus. Man kan ju vinta, att gyttjan har 
‘pa grund av de minerogena bestandsdelarnas storlek skall vara av 
betydligt fastare konsistens fn i vistra delen, dir omgivningarna 
utgéras av lera och berg. ' 

_ Provtagningen utvisade, att gyttjan har ar betydligt sandigare 
an 4 andra stillen i sjin. Sarskilt grovsandig ar den allra dverst 
och i botten pa den provpelare, som erhélls med lodtyp C. Proy- 
pelaren var inom denna del av sjin kortare 4n 4 andra stiillen. . 
‘Mikroskoperingen utvisade att Naumanns lod hir tagit en c:a 20 
em lang pelare som i réret var 5 cm. Typ C hade tagit 60—65 
cm som var sammantryckt till 9 cm. Typ A hade tagit 40 cm 
och pelaren var 7 cm, alltsd i bada avseendena ett medeltal emellan 
de andra virdena. Denna relation mellan verklig langd och langd 
i réret visar ju sedimentets vertikala homogenitet 4 observations- 
platsen. 

Av intresse i fraga om pollendiagrammen hir ar, att 4 en be- 
stimd nivé 20 cm under sedimentytan aterkommer saval i prov- 
pelarna som i den borrade profilen 1 % Myriophyllum alterniflorum. 
Detta dr inom parentes sagt fallet i flera av Stockholmstraktens 
sjoar t. ex. Jarlasjén. Denna karakteristiska niva utgér botten- 
lagret i pelaren, som erhélls med Naumanys lod. 

En bottentyp som i mekaniskt hinseende utgér ett mellanting 
mellan dessa bada Drevviksbottnar ba vi antraffat i nordvdstra 
viken av Kalltorpsjin S om Stockholm. Botten ar en skenbart 
mycket lés gyttjebotten, nirmast av oligotrof typ. Lodet (typ C) 
tog hair med endast c:a 80 cm alltsa 10—15 cm mindre dn i den 
betydligt fastare, férst behandlade Drevviksbotten. Gyttjans kon- 
sistens verkade som namnt sa ytterligt lis, att jag vantat ett be- 
tydligt djupare inslag. Att sa ej blev fallet torde bero pa, att 
gyttjan hair vid mikroskopering visade sig vara mycket starkt 
sandhaltig. Gyttjepelaren var hair sammanpressad 6—‘ ganger. 
Av intresse med denna observationsbotten ar for dvrigt att de 
abiegna lagren har dro precis lika maktiga som lodet formar ar- 
beta sig ner, vilket utvisar en for dessa trakter ovanligt klen 
sedimentation. Omedelbart under denna niva féljer gyttjelera 
(Litorinasediment). 

Lerbotten. Ju fastare bottensedimentet blir dess mindre prov 
tar lodet naturligtvis darav. Fér att fi en uppfattning om typ 
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C:s arbetsformaga i lera tog jag prov 4 ett lergrund mitt i S delen 
av Drevviken. Djupet var dir 5 m. Lodet gick ut ganska hastigt 
och slog in c:a 23 cm ileran. Provpelaren var i detta fall 22 cm 
lang. Lerans sammanpressning dr med andra ord taémligen obe- 
tydlig. I fastare leror torde man diarfér sannolikt kunna ta for 
gott, att bottennivan i provpelaren verkligen befinner sig i ratt 
lage i forhallande till sedimentytan, vilket emellertid, som av fére- 
gaende framgar, ar fullstandigt oméjligt i lésare bottnar. 

Av alla tecken att déma skulle rérloden taga kontinuerliga pro- 
filer, vilket ju 4ven Naumann inlagt i sin benéimning 4 desamma: 
kontinuerliga profilstickare. Att sa emellertid ej alltid ar fallet 
‘har jag med visshet kunnat konstatera. Vid undersékning éver 
sedimentationen i en vik av Jarlasjén, utanfér Stockholm fér- 
vanade det mig, att lodet (typ C) tog en profil av féljande utse- 
ende: . 

A. c:a 1 em Gyttja, avjeblandad. 

B. c:a 2 » Lera, nagot gyttjig. 

Under forutsittning att detta lerlager ej var svamlera, vilket 
dock pa grund avy laget var osannolikt, forefoll det ytterst mark- 
vardigt att gyttjesedimentationen hir vore si minimal som profilen 
ger vid handen. Jag uppfattade nimligen leran férst som Lito- 
rinalera. En profilborrning med Hitters borr gav emellertid ett 
helt annat resultat an profillodningen. Profilen var nimligen: 

A. 100 cm Gyttja, gragrén, ytterst lés, rikligt genomdragen ay 

Vaucheria-rester i olika nivaer och under varje dylik 
niva ett vattenfyllt halrum; évergar nedat kontinuerligt i 

B. 40 em Lergyttja, gra, blir nedat allt lerigare och sandigare, 

évergar i 

C. 60 em Lera, sandig ljusgra; 

D. 30 em Lera, blagra och réd-gulaktig flammig, (varvig lera?) 

Genommikroskopering av proven gav ett ytterst foryanande 
resultat. Undantagandes det dversta obetydliga gyttjelagret hade 
lodet ej tagit med nagonting forran pa c:a 150 cm under gyttjeytan. 
Anledningen hartill ar sakert gyttjans ytterst lésa konsistens i 
forening med de rikliga Vaucheria-resterna och halrummen. 

Detta resultat understryker alltsi. pa det skarpaste, att man 
bér vara ytterst forsiktig vid bedémning av sedimentationen en-_ 
bart pa undersdkningar med rérlod. Om midjligt béra de kom- 
pletteras med borrprofiler. Ty borrningstekniken ar dannu s& lange 
den fullkomligaste, nar det giller stratigrafiska studier i sjéar. 
Oduglig ar den diremot, om det giller studier dver ytlagren. Dar 
blir profillodet det. enda anvindbara, emedan det luckra ytlagret 
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omrért och fullstandigt otillgingligt for noggrannare under- 
sbkningar vid borrningen. Man kan ju midjligen riskera déver- 
hoppning av ytlagret men dess nirvaro kan Atminstone i eutrofa 
sjdar alltid konstateras genom pavisandet av avdéende, nyss sedi- 
menterade vadxt- och djurrester. 


Zusammenfassung. 


_ Titel der Arbeit: Die Principien fiir die Arbeitsweise der Rohr- 
loten. 

Bei Probeneinsammlungen von lockeren Sedimenten spez. verschie- 
denen Gyttja-Typen in den Seen, muss man ein Rohrlot benutzen.- 
Der erste von diesen Typen ist von Naumaxn (1917) konstruiert. 
Er hat aber nur, wenn es sich um die Probenentnahme oberflich-. 
‘licher Schichten handelt, die Arbeitsprincipien derselben etwas 
erklart. Eine genaue Kenntniss von der Arbeitsweise der Rohr- 
loten in tieferen Sedimentschichten ist aber notwendig fiir die 
richtige Auffassung von den erhaltenen Proben und auch fir das 
‘Konstruieren von neuen Lottypen unentbehrlich. 

Schon bei einer preliminiren Untersuchung versteht man, dass 
die untersten Proben im Rohrlot sehr alt sind, ein Verh4ltnis, 
das in den oligotrophen Seen mit ihren geringen Sedimentation 
viel scharfer wird. 

Da die Siisswassersedimente gewdhnlich ungeschichtet und oft 
auf Tiefen von mehreren Metern vollstindig homogen sind, ist es 
beinahe unméglich zu wissen wie Tief die Rohrlote arbeiten. Ich 
habe dafiir, die in der schwedischen Torfgeologie benutzte pol- 
lenanalytische Metode [von Post (1916), Erxprmann (1921)] ange- 
wendet. 

Mit Hilfe der Rohrlote habe ich Profile genommen und diese fiir 
jeden fiinften Millimeter pollenanalysiert. Dann habe ich in der 
unmittelbaren Nihe des Observationspunktes mit Hilfe eines HILLER- 
schen Torfbohrers ein Profil gebohrt und dieses fiir jeden fiinften 
Centimeter analysiert- Die so erhaltenen Diagrammen sind mit 
einander kompariert. 

Fiir die Untersuchung habe ich Boden von verschiedener Loc- 
kerheit benutzt. Da ich aber fand, dass das Naumann’sche Rokr- 
lotmodell fiir hirteren Boden nicht benutzbar ist, modifiierte ich 
dieses. ‘Das Naumannlot wiegt c:a 11/2 kg und ist dafiir zu leicht. 
Die neuen Modellen Typen A, B und C wiegen: Typ A cia 4 ig 
und Typ B c:a 5 kg und sind mit demselben Glasventil wie Nav- 
MANNS ausgeriistet. Typ C ist Typ B ahnlich aber mit einem 2 m 
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langen Gummischlauch am Rohrlot befestigt, eine Verinderung, 
die in lockeren Boden sehr wichtig ist, was im Folgenden gezeigt — 
wird. In lockeren Boden (Gyttja u. s. w.) arbeitet das Rohrlot 
auf folgende Weise. Das Rohrlot sinkt selbstverstindlich im 
Schlamm bis die Faktoren das Sinken verhindern. Das Eindrin- 
gen der Sedimenten im Rohrlot beruht aber nicht darauf, wie tief 
das Rohr einsinkt, wenn man Ventil ohne Gummischlauch benutzt. 
Durch mehrere Versuche habe ich konstatiert, das kein Sediment 
mehr eindringt, wenn das Ventil etwa 5—10 em unter die Sediment- 
fliche niedergesunken ist, trotzdem das Ventil oft 1—2 m unter 
diese Flache gelangt ist. Das Eindringen von Sediment ist also 
von dem Abstand zwischen dem Unterkant des Rohres und dem 
Ventil abhangig. Um lange Profile zu bekommen muss also dieser 
Abstand gross sein und dadurch ist es, wie oben genannt, sehr 
einfach einen Gummischlauch zu benutzten. 

Die erhaltenen Schlammpfropfen sind auf diesem oligotrophen 
Versuchsboden (Rasjén in Provinz Smaland) etwa 5—10 cm lang 
und in der Wirklichkeit etwa 60—70 em lang. Dieses giebt also 
eine Zusammenpressung von etwa 1/s—1/12 der urspriinglichen Linge. 
In harteren Boden sind die Verhiltnisse ganz anders. Hier sinkt 
das Rohrlot nicht so tief und je hirter der Boden ist um so un- 
wichtiger ist es einen langen Ventilabstand zu benutzen. 

In harteren Boden ist also das Gewicht des Apparates von gris- 
serer Bedeutung als der Ventilabstand, und diese Eigenschaften 
verindern sich mit zunehmender Lockerheit des Bodens. Die im 
Apparat befindliche Schlammwurst ist in diesem Boden (Tongyttja 
in dem See Drevviken siidlich von Stockholm) 12—16 em lang und 
in der Wirklichkeit 85—95 ecm. Diese Ziffern geben also eine 
Zusammenpressung von 1/s—1/s der urspriinglichen Linge. 

In festem feinkérningen Boden: Ton u. s. w., nimmt das Rohr- 
lot einen Schlammpfropf von derselben Linge wie der Apparat 
niedersinkt, an. 

Wie NAumMANN hervorgehoben nehmen diese Rohrlote im Princip 
kontinuierliche Schlammwiirste. Dies ist aber in der Praxis nicht 
immer das Verhaltniss. Ich habe z. B. in dem See Jirlasjén in 
der Nahe von Stockholm eine Ablagerung gefunden die unméglich 
mit dem Rohrlot heraufzuholen war. Mit einem Torfbohrer wurde 
konstatiert, dass der Gyttja hier von Vaucheria durchzogen ist 
und, dass zwischen stirkeren Thalluslagern Riume mit Wasser 
gefiillt liegen. Hine nahere Untersuchung zeigte, dass das Rohrlot 
hier 1'/2 m Gyttja auslassen hatte und erst als es in den Ton 
gekommen war einen Probenpfropf genommen hatte. Dieses Resul- 
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tat zeigt, dass es speziell in den Litoralzonen sehr riskabel ist, die 
_Ablagerungen nur mit Rohrloten zu untersuchen. 

Um durch Konstatieren, wie tief das Rohrlot unter die Sediment- 
flache gesunken ist, ist es unter besonderen gliicklichen Umstinden 
-méglich die urspriingliche Linge des Profils zu messen. Dies ist 

aber unméglich, wenn man nicht einen Ventilabstand benutzt, der 
so gross ist, dass das Ventil niemals in Sediment einsinken kann. Von 
den Resultaten im Jirlasjén geht aber hervor, dass man nicht immer 
ganz sichere kontinuierliche Profile mit einem Rohrlot erhalten kann. 
Bei der Zusammenstellung der praktischen Resultate die fir 
Neukonstruktionen wichtig sind, will ich Folgendes hervorheben. 
Die Rohrlote sinken oft in lockeren Boden viel tiefer als die Linge 
des Apparates. Wenn das Ventil unter die Sedimentflache gekom- 
men ist, kann niemals mehr Sediment in das Rohr eindringen, wie 
tief auch das Rohrlot sinkt. In lockeren Boden ist es also not- 
wendig einen langen Ventilabstand (z. B. ein Gummischlauch) zu 
benutzen. Je harter der Boden ist um so unbedeutender wird der 
Ventilabstand und um se wichtiger die Schwere des Apparates. 


Stockholm i april 1922. 


Efterskrift. 


Under innevarande sommar ha ovan avhandlade undersdkningar fortsatts, 
huvudsakligen i Upplands sjéar. Harunder vunna resultat dels bekrafta 
eller korrigera, dels komplettera mina foregaende erfarenheter, vartor ett 
par tilligg bora vara berattigade. 

Det i eutrofa sjoar forekommande reduktionslagret har visat sig vara en 
zon med tunna gra och svarta skikt. Den svarta fargen beror pa riklig 
narvaro av pyrit. Skillnad i fossilinnehall 4 de bada skikttyperna markes. 
Skiktning har iakttagits aven 4 sa pass obetydligt djup som 5 m (i Drev- 
viken). Reduktionslagret ar utbildat aven i Ostersjon (observerat utanfor 
Orné). Vad denna principiellt viktiga skiktzon betyder i sjons utvecklings- 
historia ar under utredning. 

Lodtyp C har nu provats fiven i lésbottensjéar av olika slag och visat 
sig arbeta synnerligen val. Provpelare 4 1!/2—2 m:s ursprunglig langd ar 
ej ovanligt, att man erhaller. I Kolsjén (liksom féljande i Uppland) t. ex. 
tager rorlodet med sig 190 em gyttja sammanpressad till ca 1/5. I Kornan 
(Nympheacégyttja) tar det en 2 m lang pelare sammanpressad till tips al, 
den narbelagna Backsjon (Lyngbyagyttja) tar det nara 3 m likaledes kompri- 
merad till 1/5 0. s. v. 

I flere sjéar med olikfargade gyttjelager, sandskikt etc. har jag genom 
samtidig borrning och provtagning med rérlod av olika typer utan mikrosko- 
pering direkt kunnat konstatera riktigheten av i det féregdende visade resultat. 

Att konstruera rorlod, som arbeta annu djupare blir enligt i det fore- 
giende angivna principer ej svart. For exkursionsbruk torde man dock 
knappt kunna anvanda tyngre apparater in typ C. 


—— (1920). fPostarktiska klimattyper. — G. F. F. Bd. 43. 
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Die letzten Krustenbewegungen in den Alpen. 


Von ALBReEcHT PENcK in Berlin. 


Die Krustenbewegungen sind im Bereiche der Alpen wahrend 
der Tertiirperiode nicht zum Abschluss gekommen; sie haben auch 
wihrend des LHiszeitalters angehalten und dauern in der Gegen- 
wart fort. Die im bayerischen Alpenvorland 1906—1916 ausge- 
fiihrten Feinnivellements ergaben systematische Abweichungen 
gegeniiber den rund 45 Jahre friiher ausgefiihrten; sie lassen eine 
Einsenkung des Alpenvorlandes erkennen, die éstlich von Miinchen 
in nordéstlicher Richtung gegen den Inn hin streicht, und sich 
dann ostwarts lings desselben fortsetzt. In der Linie, welche das 
-‘Tertiirhiigelland im Norden von den Schotterfeldern und den Mo- 
rinengebieten des Siidens scheidet erreicht sie ihren stattlichsten 
Betrag von 83 mm.‘ Die Annahme, dass die Siidgrenze des Ter- 
tidrhiigellandes im Gstlichen Teile des deutschen Alpenvorlandes 
-tektonisch vorgezeichnet ist, gewinnt dadurch eine Stiitze. Die 
quartéren Schichtenstérungen bestehen meist in Falten, und solche 
sind nur in den Ablagerungen erkennbar, die sich in gewissen 
‘Niveaus halten. Die subalpinen Schotterfelder haben die Gelegen- 
heit zu ihrem Nachweise gegeben. Der Altmeister der Alpen- 
geologie, Atpert Her, ? ist auch hier mit dem Beispiele vorange- . 
gangen. Er fand auf der Scheide zwischen Linth- und Reussge- 
-biet im Schweizer Alpenvorlande die héchsten Schotter nicht am 
Alpensaume, sondern in der Mitte des Vorlandes. Daraus folgerte © 
er, dass eine Abbiegung jener Scheide gegen die Alpen hin statt- 
gefunden habe. Voraussetzung ist, dass es sich auf der ganzen 
Strecke um ein und denselben Schotterhorizont handelt. Diese 
Voraussetzung ist aber nicht erweisbar. Man kann die &lteren 
Deckenschotter des Uetliberges nicht ununterbrochen iiber den 

1 M. Scumipr. Untersuchung von Hoéhen- und Lageainderungen yon Messungspunkten 


im bayerischen Alpenvorland. Sitzungsber. d. math. -phys. Kl, d. bayer. Akademie d. 


Wissensch. 1918. S. 373, 
2 Die Entstehung der alpinen Randseen. Vierteljahrsschrift d. naturforsch. Ge- 


sellsch. Ziirich. 1894. 
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Albisriicken und die Baarburg zur Sihl und Lorze verfolgen, son- 
dern hat auf dieser Strecke einzelne, von einander getrennte Vor- 
kommnisse, weswegen ansehnlicher Spielraum fiir die Altersdeutung - 
der einzelnen bleibt. Axppit! hat sich Herm angeschlossen, dass 
durchweg alterer Deckenschotter vorliege. Nach Brickner? sind 
die alpennachsten Schotter jiinger, und urspriinglich in geringerer 
Hohe abgelagert als die alpenferneren. Das ist auch die Ansicht 
von Roman Frer.3 Auch ich zweifle daran, ob die Schotter der 
Baarburg und die an der Sihl und Lorze alterer Deckenschotter 
sind. und halte daher das Abbiegen des letzteren gegen die Alpen 
hin in der Gegend siidéstlich Ziirich nicht fiir erwiesen. Dagegen 
gelang es mir im bayerischen Oberschwaben einen unverletzten 
Sattel des adlteren Deckenschotters zu verfolgen und sonst noch 
Schichtstérungen desselben festzustellen, die auf einen leichten 
Faltenwurf des Landes zwischen IJller und Lech weisen. 4 

Starkere Schichtstérungen quartiren Alters sind sehr selten. 
Steil gestellte Diluvialschotter habe ich nur am Siidfusse der 
Karawanken angetroffen,® aber es ist nicht ausgeschlossen, dass 
hier Rutschungen vorliegen. Hin Gebiet ansehnlicher tektonischer 
Bewegungen liegt am Rheine zwischen Eglisau und Kaiserstuhl, 
das ich niher beschrieben habe. Hue hat seither meiner Auffass- 
ung beigepflichtet; seine geologische Karte der Umgebung von 
Kaiserstuhl stimmt mit der von mir aufgenommenen des Gebietes 
bis auf einige Einzelheiten itberein.? Noch enger ist die Uber- 
einstimmung in der Schichtgliederung des Gebietes, in der Unter- 
scheidung von Alterem und jiingerem Deckenschotter zwischen 
Roman Fret und mir. Seine sehr eingehende Beschreibung der 
einzelnen Vorkommnisse deckt sich genau mit meinen Tagebuch- 
aufzeichnungen. Aber er erblickt in den Schotterdecken nicht 
tektonische Stérungen, und fiihrt die Unregelmissigkeiten in der 
Lagerung im wesentlichen auf Unregelmissigkeiten ihrer Unterlage 
zuriick. Die beiden Deckenschotter sollen eine talzerfurchte Land- 
schaft planieren. Damit kann man allerdings den haufigen und 


' Erosionsterrassen und Glazialschotter in ihrer Beziehung zur Entstchung des 
des Ziirichsees. Beitrage zur geologischen Karte der Schweiz. XXXIV. 1894. 
2 Punck und Brickner. Die Alpen im Hiszeitalter. Leipzig 1908. S. 505. 
3 age earths des pes Deckenschotters. Beitrage zur geologischen 
arte der Schweiz. XXXVII 1912. Vergl. dagegen H 
Schweiz I 1918. S. 189. 411. ‘ TE See 
* Alpen im Hiszeitalter. 8. 40. 45. Bl. 
> Ebenda S. 1106. 
® Ebenda 8S. 405. Vergl. auch Hem. Geologie der Schweiz I §. 288. 
v pobes aes ene Teile 34 Kantons Ziirich und der angrenzenden Land- 
schaften azu die Spezialkarten 30, 36. Beitrage zur geolog 
SELL Gn geolog gischen Karte der 
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jahen Wechsel in der Héhe der Deckenschottersohle befriedigend 
erkliren. Aber mit demselben verkniipft sich in der Regel ein 
solcher in der Hohe der Deckenschotter-Oberfliche. Diese zeigt 
kein so regelmassiges Ansteigen gegen die Alpen hin, wie wir es 
sonst zu sehen gewohnt sind. Wir haben es nicht mit Teilen 
_zweier verschieden alter Felder zu tun, welche die Hoéhen siidlich 
Eglisau und Kaiserstuhl krénen, sondern mit einer Reihe stufen- 
formig angeordneter Flachen, deren jede ihre eigene Sockelhéhe 
hat. Das hat Hua recht anschaulich zur Darstellung gebracht. 
Man erkennt deutlich die an den Stérungslinien gegeneinander 
verschobenen Pakete. Ob man die Stérungslinien als Verwerfungen 
oder Schwdrme von solchen aufzufassen hat oder als starke Abbie- 
gungen, lisst sich in der Natur nicht entscheiden. Die Seltenheit 
schrige gestellter Schichten spricht fiir ersteres. Der Anordnung 
des Ganzen scheint zwischen Eglisau und Kaiserstuhl eine Falte 
zu Grunde zu liegen: die Mulde folgt dann dem Rheine, der Sattel 
zieht sich in einigen Kilometern Entfernung siidlich von ihm ent- 
lang; die Falte ist zu steil, als dass die Schotterfelder ihrer Bie- 
gung folgen konnten, sie wurden in einzelne Tafeln zerlegt, die 
gegen einander verschoben und nur stellenweise schrage gestellt 
wurden. Der Umstand, dass sich unweit unseres Gebiets die letzte 
Jurakette des Lagern erhebt, lockt zur Annahme solcher posthumen 
Krustenbewegungen. Ich habe sie mir bereits 1902 durch eine Serie 
von bisher unveroffentlichen Profilen veranschaulicht. Ich gebe 
diese hier in Fig. 1 wieder, weil sie die starksten quartiren Dis- 
lokationen, die ich im Umkreise der Alpen kennen gelernt habe, 
zeigen. 

Schichtstauchungen, wie sie gar nicht selten im norddeutschen 
Diluvium vorkommen, kenne ich im Bereiche der quartiren tek- 
tonischen Stérungen der Alpen nirgends. Als Ausnahmserschei- 
nungen werden sie in den alpinen Moranengiirteln angetroffen, z. B. 
bei Au im Inntale. Sie haben hier sichtlich mit glazialem Zu- 
sammenschub zu tun, und eine andere Deutung verméchte ich auch 
den entsprechenden Vorkommnissen in Norddeutschland nicht zu 
geben. Wiederholte Besuche der Steilkiiste von Riigen haben mich 
immer aufs neue davon iiberzeugt, dass auch die dortigen Schicht- 
stérungen auf Gletscherschub zuriickzufiihren sind. Hs fehlt ihnen 
die Regelmassigkeit des Streichens, welche fiir tektonische Stér- 
ungen so bezeichnend ist. Man sieht von Stubbenkammer aus bei 
ruhigem Wasser im Meeresgrunde eine wahre Mosaik von Kreide- 
schollen mit verschiedenem Streichen ibrer Feuersteinschniire, wie 
sie nur durch oberflachliche Stauung gebildet worden sein kann. 
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Das Bild, welches die jungen Schichtstérungen im Bereiche de 
Alpen gewihren, weist auf eine flache Faltung, die in der Richtung > 
der Alpen streicht. Unzutreffend ist) die Darstellung von Roru- ¥ 
pLETZ,! wonach es sich zwischen Ammersee und Wiirmsee sowie 
zwischen diesem und dem Isartale um meridional streichende Auf-_ 
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Fig. 1. Die Schichtstérungen im Deckenschotter bei Eglisau am Rhein. 


woélbungen und bei Wolfratshausen um eine besonders tiefe Ein- 
biegung handele. Zur Konstruktion seines Kiartchens sind nicht 
bloss zwischen Ammersee und Wiirmsee Vorkommnisse verwendet 


1 Die Osterseen und der Isar-Vorland-Gletscher, Mitteilungen Geogr. Gesellsch. 
Miinchen XII. 1917. 8. 99. (Landeskundliche Forschungen herausgegeben von der 
Geogr. Gesellsch. Minchen XXIY. 
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( Rotenfeld, Monetshausen), deren Alter nicht ermittelt werden kann, 
sondern im Isartale auch die Schotter der letzten Interglazialzeit 
die in sehr verschiedenen Héhen abgelagert sein kinnen. Ja, bei 
Icking sind sogar herabgerutschte Schollen zur Konstruktion der — 
Karte verwendet. Hierauf fiihrt sich die besonders tiefe Hinsen- 
og zuriick, die der Deckenschotter bei Wolfratshausen haben 
oll. 
Es liegt nahe anzunehmen, dass ahnliche Lagerungsstirungen, wie 
sie in den fluvioglazialen Schotterfeldern des Alpenvorlandes nach- 
-weisbar sind, sich auch im Gebirge geltend gemacht haben. Aber 
hier fehlt die Méglichkeit, sie ebenso nachzuweisen. Wir sind hier 
‘in einem Gebiete starker fluviatiler und glazialer Erosion. Abla- 
gerungen, deren Deformation erkennbar wire, fehlen in der Regel. 
Hier muss ein anderes Untersuchungsverfahren angewandt werden 
‘als im Vorlande, naimlich die morphologische Analyse, auf die 
Watrner Penck! kiirzlich hingewiesen hat. Liangst schon hat 
man aus den grossen Talseen der Alpen auf tektonische Bewegungen 
geschlossen. Herm bringt ihre Entstehung mit einem Riicksinken 
in Beziehung, welches eintrat, als die aufgefalteten Massen die 
Herstellung des isostatischen Gleichgewichts erstrebten und ihre 
Unterlage eindriickten. Es sollten die bereits eingeschnittenen 
Taler mit dem ganzen Gebirge einsinken und in Seen verwandelt 
werden. Ich will nicht in eine eingehende Erérterung des Fiir und 
Wider dieser Theorie eintreten. Es geniige zu sagen, dass die 
Lage der grossen Talseen in der Schweiz mit einem Ricksinken 
der Alpen nicht durchweg in Einklang steht. Gerade die grossten, 
Bodensee und Genfer See liegen ganz ausserhalb des Gebirges und 
der Ziirichsee grésstenteils. Er streckt sich mitten durch eine im 
Schichtbau der Molasse angezeigte Antiklinale hindurch. Auch 
tragen die Seetiler nicht den Charakter fluviatil entstandener Hin- 
schnitte, sondern erweisen sich durch die Stufenmiindungen ihrer 
Seitentiler als glazial iibertieft. Bei Theorien itber die Entstehung 
der Alpenseen darf daher die Mitwirkung glazialer Erosion nicht 
ausgeschaltet werden,.und auf Bewegungen des gesamten Gebirges 
kann nur jener Anteil der Seebildung zuriickgefiihrt werden, der 
durch glaziale Erosion nicht erklart werden kann. 

Brickner und ich haben bei unseren Untersuchungen iiber die 
Alpen im Hiszeitalter versucht, mit Hilfe der Stufenmiindungen 
an den Seiten und den Terrassen an den Flanken der grossen 
Alpentiler deren Zustand vor der glazialen Ubertiefung zu er- 


1 Wesen und Grundlage der morphologischen Analyse. Ber. d. math. phys. Klasse 
d. Sachs. Akadem. d. Wissensch. LXXII. Leipzig 1920. 8. 65. 
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mitteln und sind dabei zu dem Ergebnisse gelangt, dass die pra 
glazialen Talbéden kein ‘solches Einbiegen erkennen lassen wie e 
Huts Theorie verlangt. Sie steigen vielmehr in den Alpen allent- 
halben gebirgseinwirts an, und zwar stellenweise so steil, dass auf 
eine nachtrigliche Hebung des Gebirgskérpers geschlossen werden 
muss. Eine solehe Hebung wird auch durch Deltaablagerungen 
erwiesen, die wir in den Mandomcen des Inn und Salzachtales am 
Alpenrande, im Innern der Alpen im Klagenfurter Becken kennen. 
Sie deuten auf Alpenseen, deren Spiegel bedeutend héher stand als 
das ihnen vorlagernde Land, und die man sich nur erklaren kann, 
wenn letzteres gesunken, oder die Alpen gehoben worden sind. 
Fiir ersteres finden sich keine Beweise, die in einer Aufschotterung 
des gesenkten Gebietes bestehen miissten. Es bleibt daher nur der 
Schluss auf die Hebung des Alpenkérpers seit der vorletzten, der 
Mindel-Riss-Interglazialzeit, der die Deltas angehiéren. Auf eine 
seit dem Pliozin erfolgte Hebung der Siidalpen schliessen wir 
ferner aus der Deformation des in deren Taler eindringenden ma- 
rinen Pliozins. Rings um die Alpen herum finden wir die An- 
zeichen einer jugendlichen Hebung des Gebirges. Ob nun diese 
Hebung das ganze Gebirge gleichmiassig betroffen hat, oder ob 
sie sich in einzelnen Zonen mehr, und in andern weniger dussert, 
lasst sich durch den blossen Verfolg des priglazialen Talbodens nicht 
mit Sicherheit entscheiden; denn je weiter man sich von den Stellen 
entfernt, wo seine Altersbestimmung mit leidlicher Sicherheit mig- 
lich ist, um so unsicherer wird seine Wiedererkennung, wenn auch 
so bedeutende Verschiedenheiten der Ergebnisse, wie sie kiirzlich 
von Jon. Mitner? und von Levy? im unteren Lechtale erzielt 
worden sind, nicht bloss in der Materie begriindet sein diirften. 
Neben dem priglazialen Talboden haben wir aber ein weiteres 

Mittel zum morphologischen Nachweise von Krustenbewegungen 
in den Alpen. Das ist die Gipfelflur® Wie langst bekannt, halten 
sich im Gebirge benachbarte Gipfel in ungefahr gleicher Hohe, die 
nicht als ein Anzeichen eines friiheren Plateaus zu deuten ist, aus 
dem das heutige Relief der Alpen herausgeschnitten worden ist, 
sondern bedingt ist durch die Abtragung der Talgehinge, durch 
subaerile Denudation und durch die nagende Tatigkeit der kleinen 
Hangegletscher. Durch beide Vorginge werden die Talscheiden 


' Die diluviale Vergletscherung und Uebertiefung im Lech- und Illergebiet. Jahrb. 
preuss. geol. Landesanstalt, XXXVIII ite She 

2 Diluviale Talgeschichte des Werdenfelser Landes und seiner Nachb 
(Ostalpine Formenstudien I) 1920. 8. 130. eae 


3 A. Penck. Die Bi ge der Alpen. rae estates d. . Ak :. 
sensch. XVII. 1919. S. 256. . S preuss ad. d. Wis 
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zugeschirft. Zugeschirfte Scheiden erscheinen daher als Anzeichen 
besonders starker Zerstérung und Abtragung. Verfolgt man ihre 
Verbreitung durch die Alpen, so sieht man sie allenthalben an die 
-gréssten Erhabenheiten gekniipft. Wenn nun gerade diese héchsten 
Partien die stirkste Zerstirung aufweisen, so kiénnen sie nicht alt 
sein, denn sonst waren sie der Zerstirung lingst erlegen; sie miis- 
sen erst in jiingster Zeit zu ihrer jetzigen Héhe emporgehoben 
worden sein. Aufwélbungen der alpinen Gipfelflur, die sich in 
allen schaérfer umrandeten héheren Gebirgsgruppen geltend machen, 
‘kénnen daher auf junge Aufwélbungen des Gebirges zuriickgefiihrt 
werden. Dagegen kiénnen Einbiegungen der Gipfelflur, namentlich 
wenn sie nicht mit scharfen Schneiden verkniipft sind, wie dies 
an den grossen Lingstilern der Fall ist, als charakteristisch fiir 
minder gehobene Gebirgsteile betrachtet werden. So erdffnet sich 
die Méglichkeit zwischen den in jiingster Vergangenheit mehr oder 
weniger gehobenen Alpenteilen zu unterscheiden und in den nicht 
unansehnlichen Wellungen der alpinen Gipfelflur Wirkungen einer 
noch in jiingster geologischer Vergangenheit erfolgten, wahrschein- 
lich heute noch von statten gehenden Faltung der Alpen zu erblicken, 
welche die einzelnen Zonen verschieden stark betroffen hat, ohne 
sich indes genau an die Altere Tektonik zu kniipfen. Die Faltung 
scheint das ganze Gebirge ergriffen und in seiner Gesamtheit tiber 
seine Umgebung gehoben zu haben. Die Mulden erscheinen daher 
nicht als Hintiefungen, sondern als minder hohe und deswegen 
minder tief zerschnittene Gebiete. 

Mit jugendlichen Krustenbewegungen hat Orro Amprersr,* die 
Bildung einer eigentiimlichen Schotterformation in Beziehung ge- 
bracht, die wir in einzelnen Alpentilern begegnen. Ich habe sie 
anfanglich fiir fluvioglazialer Entstehung gehalten und mit der 
Vergletscherung in Beziehung gebracht. Kingehende Untersuch- 
ungen im Isargebiete haben mich iiberzeugt dass eine interglaziale 
Bildung vorliegt, welche unabhingig von der Vergletscherung er- 
folgt ist. Amprgrer halt ihre Entstehung fir tektonisch bedingt. 
Er nimmt an, dass .wihrend oder kurz nach der vorletzten Ver- 
gletscherung die Alpen an einigen Stellen einsanken, weswegen 
die dortigen grossen Taler verschottert wurden, woraut sie sich 
wieder hoben, so dass die aufgeschiitteten Gerdllmassen wieder 
zerschnitten wurden. Eine im Inntale unterhalb Innsbruck vor- 
genommene Bohrung, die eine ganz unerwartete Machtigkeit der 


1 Ueber die Entstehung der Inntalterassen. Zeitchr. f. Gletscherkunde. Ail. 1908. 
S. 52. Verhandl. k. k. geolog. Reichsanstalt. 1908. 8S. 87. Ueber einige Grund- 
fragen der Glazialgeologie. Ebenda 1912. S. 237. 
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unter dem Talboden liegenden lockeren Massen ergeben hat, h 
kirzlich Amprerer! Veranlassung geboten, seine Ansicht in kurz 
Zusammenfassung neuerlich zu entwickeln. Sie erklart den vor- : 
liegenden Tatbestand véllig, aber sie ist nicht die einzige, die dies 
vermag. Kine Verschiittung der durch die Gletscher iibertieften 
Taler musste unter allen Umstiinden eintreten, und war das Klima 
der Interglazialzeit etwas trockener als das heutige, so konnte sie 
sehr betrichtliche Ausdehung erhalten. Zur Entscheidung ist eine 
Erweiterung der Beobachtungstatsachen nétig. Diese suchte ich im 
Laute der letzten Jahre zu gewinnen.? In den michtigen Schotter- 
terrassen des Inn- und Isartales stecken michtige lakustre Abla- 
gerungen, wie solche durch Brickner schon in den Aufschiittungs- 
terrassen des Tagliamento nachgewiesen worden sind.’ Ihre tonigen. 
Schichten, haufig ttberkrochen vom hiéher anstehenden Geridlle, ent- | 
ziehen sich leicht der Beobachtung; ihre Deltaschotter unterscheiden 
sich lediglich durch ihre schrage Schichtung von den fluviatilen 
und sind nur in guten Aufschliissen von denselben zu trennen. 
Sie riihren von zwei langgedehnten Talseen der letzten, der Riss-. 
Wiirm-Interglazialzeit her; der des Inntales streckte sich aus der 
Gegend von Telfs bis fast Kufstein, der des Isartales von Mitten- 
wald bis Tolz. Die Ablagerungen dieser Seen steigen nun, ganz 
ebenso wie die gleichalten des Tagliamento im allgemeinen talauf- 
warts an, die des Jsartales um mindestens 250 m, die des Inntales 
um fast 300 m, aber nur bis in die Gegend von Zirl; weiter talauf- 
wirts erreichen sie geringere Hihen als dort (Vergl. Profil in Fig. 
2). Sie sind deformiert. Das ladsst sich in beiden Talern durch 
deutlich entwickelte obere Kanten alter Deltas erweisen, deren 
grosse Michtigkeit namentlich im Inntale verrit, dass es sich um 
tiefe Seen handelte, nicht etwa bloss um seichte Wasseransamm- 
lungen an den Flanken eines sein Bett rasch aufschiittenden Flusses. 
Auch ergaben sich nirgends Anhaltspunkte dafiir, an Stelle eines 
grossen Sees in einem Tale, deren mehrere durch Damme oder 
Riegel von einander getrennte anzunehmen, deren Spiegel natiir- 
lich um so héher stehen musste, je weiter gebirgseinwirts sie 
liegen, 

Der Versuch nach der Hohenlage der lakustren Ablagerungen 
Isobasen zu konstruieren, stésst auf zwei Schwierigkeiten: erstens 


' Ueber die Bohrung von Rum bei Hall in Tirol. Jahrb. geolog. Staatsanstalt. 
Wiens Uw 19215 Shad Le 

* Die Terrassen der Isartales in den Alpen. Sitzungsberichte preuss. Akademie 
der Wissensch. Phys.-math, Kl. Berlin 1922, 8. 129. Ablagerungen und Schicht- 
stérungen der letzten Interglazialzeit in den nérdlichen Alpen. Ebenda. 8. 214. > 

* Alpen im Eiszeitalter. S. 1024. 
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k 
en wir es mit Deformationen zweier verschiedener Seespiegel 
tun, und zweitens dehnten sich beide in langen Talern vorwie- 
gend in einer Richtung. Naturgemiss erhilt man in jedem der- 
selben, falls man rein geometrisch vorgeht, Isobasen, die ungefahr 
senkrecht zur Talrichtung und, da es sich vorwiegend um Lings- 
alsrecken handelt, ungefahr senkrecht zur Richtung des Gebirges 


Worgl 
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Fig. 2. Isobasen (in Meter Meereshéhe) der alten Secspiegel des Inn- und Isartales in 
den nérdlichen Kalkalpen und Profil des deformierten interglazialen Sees im Inntale. 


verlaufen. Die auf unserm Kiartchen angezogenen, die Taler que- 
renden geraden Linien sind solche geometrische Isobasen. Nimmt 
man aber zu den positiven Evidenzen in den Haupttalern auch 
lie negativen in den Nebentilern, so ergeben sich ganz anders 
yeartete Kurven, die wir auf unserem Kartchen als gcologische 
sobasen durch Punkte dargestellt haben. Sie verlaufen etwa im 
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Streichen des Gebirges, und zeigen in der Voralpenzone, im Loi 
sach- und Isartale, ein geringes Ansteigen, dann aber im Hochal- 
penzuge in Isargebiete ein sehr rasches Ansteigen, an dem die 
Langstalstrecke Wallgau-Fall mit teilnimmt. Auch im Inngebiete 
ergibt sich in der gesamten Voralpenzone ein sanftes Ansteigen, 
in den Salzburger Schieferalpen kann gleichfalls nicht auf ein steiles 

geschlossen werden, aber weiter aufwirts in der Gegend von 

Achensee bis Innsbruck liegt eine muldenférmige Hinbiegung 

zwischen Zentralalpen und Kalkalpen vor. Unverkennbar ist es eine 

starke Hebung im Karwendelgebirge und am Nordrande der Oetz- 

taler Alpen, welche sich in der Verbiegung der Inntalterrasse ober- 

halb von Innsbruck verrit. Besonders stark gehoben erscheinen 

also die Alpenteile, mit aufgewélbter Gipfelflur, und ihnen gegen- 

tiber gesenkt erscheint das Lingstal des Inn, gegen das hin sich 

die Gipfelflur einbiegt. 

Die aiten Talseen oe Isar- und Inntales, sowie jener des Taglia- 
mentotales, deren deformierte Spiegel nun zum Schluss auf eine 
spite Erhebung einiger Alpenteile fiihren, dehnten sich in tiber- 
tieften Talstrecken, und es liegt nahe, hier, wie sonst so vielfach 
miglich, die Seebildung als eine Folge der glazialen Ubertiefung 
anzusehen. Aber heute ist die letztere in den genannten Talern 
nicht von Seebildung begleitet, und sie ist es iiberhaupt nur in 
einigen Alpentiilern. Seebildung und Ubertiefung fallen in den 
Alpen keineswegs immer zusammen. Zwar kennen wir keinen 
einzigen grésseren Alpensee ausserhalb des Bereiches der Uber- 
tiefung, aber in letzterem gibt es nicht iiberall Alpenseen. Man 
kénnte das Fehlen von Seen in den heutigen Télern des Inn, 
der Isar und des Tagliamento auf die nachgewiesene Hebung der- 
selben zuriickfiihren, durch welche die Seewannen schrige gestellt 
wurden, so dass sie sich nicht mehr mit Wasser fiillen kénnen, 
Umgekehrt aber kann man auch das Auftreten von langgedehnten 
Talseen in iibertieften Talern auf eine Einbiegung von deren Gebieten 
zuriickfithren. Im Inntale finden sich zwingende Griinde fiir die 
Annahme einer solchen Einbiegung. Bei Innsbruck sind alte 
Schuttkegel, die Hittinger Breccie der vorletzten und der Hottinger 
Schutt der letzten Interglazialzeit unter den See der letzten Inter- 
glazialzeit getaucht worden. Wir finden sie (S. in Fig. 2) nicht 
nur unter dem deformierten Spiegel, der sich aus dessen grissten 
Hodhen beim Rangger Reissen und bei Vomp ergibt, sondern auch 
tiefer als das dicht benachbarte alte Delta der Weiherburg (W 
Fig. 2). Nie kénnen durch blosse Folge der Ubertiefung Abla- 
gerungen, die auf dem Lande entstanden sind, unter Wasser 
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_getaucht werden. Hier miissen Krustenbewegungen mitgewirkt 
_ haben, die das Tal, in dem eben erst und kurz zuvor das Material 
von Schuttkegeln abgelagert worden ist, zum Ertrinken gebracht 
haben. Ich habe an die Méglichkeit einer glazialen Abdimmerung 
_ frither gedacht, die solches bewirkt haben kénnte und angenommen, 
dass wihrend einer grossen Schwankung im Riickzuge der letzten 
_Vergletscherung das Inntal durch den vorriickenden Zillertalglet- 
scher zeitweilig aufgestaut und in einen See verwandelt worden 
sei. Aber Amprerer hat gezeigt, dass das nicht geschehen ist. 
_ Indem sich das Inntal bei Innsbruck erst gesenkt und dann 
wieder gehoben hat, hat es eine Schwingung vollfiihrt. Solche 
| Krustenschwingungen hat Amprerer zur Erklarung der michtigen 
interglazialen Terrassen der Alpentiler angenommen. Dass sie 
wirklich stattgefunden haben, geht aus unseren Untersuchungen 
hervor. Zugleich hat sich herausgestellt, dass zwei Moglichkeiten 
die michtigen interglazialen Verschiittungen anders zu erklaren, 
als durch Annahme von Senkungen, nicht haltbar sind. Die inter- 
glazialen Verschiittungen beseitigen nicht lediglich die Folgen der 
Ubertiefung, indem sie die Haupttiler wieder so hoch erhdéhen, 
wie sie vor den Vergletscherungen gewesen. Sie reichten iiber 
den praglazialen Talboden weit empor und gehen iiber die Grenzen 
der Ubertiefung hinaus; sie sind in der Schweiz wahrend der 
Mindel-Riss-Interglazialzeit auch ausserhalb des Gletschergebietes 
erfolgt. Der weitere Gedanke, dass die Verschiittung infolge grés- 
serer Trockenheit des Klimas eingetreten sei, erweist sich gleich- 
falls als nicht zutreffend, denn eingeschaltet in die interglazialen 
Aufschiittungen finden sich nicht selten Schieferkohlen, die in 
humidem Klima entstanden. Es bleibt nur die Theorie des relativen 
Einsinkens ganzer Talgebiete, um deren Verschotterung zu erklaren. 
AmprerERS Theorie erscheint uns heute sicher begriindet und wir 
stehen nicht an, die mannigfachen interglazialen Schotterterrassen 
namentlich der nérdlichen Ostalpen, aber auch im Draugebiete fiir 
den Nachweis interglazialer Krustenschwingungen in den Alpen 
zu verwerten, néimlich eines HKinsinkens eines Teiles, dem alsbald 
dessen Wiedererhebung folgte. 

Die Krustenschwingungen sind raumlich beschrinkt auf das 
Gebiet der Vergletscherungen. Wir kénnen sie durch machtige 
Schotterterrassen vom Isartale bis zum Tale der Enns nachweisen, 
weiter westlich und déstlich fehlen sie. Sie sind in den verglet- 
schert gewesenen Teilen der éstlichen Siidalpen zu erkennen, aber 
in dem westlichen bisher nicht. Hine weitere Beziehung zur 
Kiszeit bekundet sich durch ihre zeitliche Verkntipfung mit dem 
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Hiszeitalter. Sie spielen sich im wesentlich in den Interglazial- 
zeiten ab, und zwar sowohl in der letzten wie auch in der vor-— 
letzten. Der Riss-Wiirm-Interglazialzeit gehéren die meisten der — 
grossen Schotterterrassen in den Gletschergebieten an, fir die ; 
Mindel-Riss-Interglazialzeit werden Schwingungen durch die hoch- _ 
gehobenen Deltabildungen an den Miindungen des Inn- und Salzach- 
tales sowie im Klagenfurter Becken, deren wir schon gedachten, 
wahrscheinlich gemacht, endlich durch den sogenannten Hochter- 
rassenschotter der Nordschweiz erwiesen, den ich — oberhalb 
Waldshut — im Einklang mit A. Hur? fiir den einer intergla- 
zialen Terrasse; erachte. Auch im Inntale sind solche erkennbar. 

Krustenschwingungen kennt man laingst aus dem Norden. Der 
skandinavische und der kanadische Schild sind Eindriickungen der 
Erdkruste, die jetzt wieder emporsteigen aber noch nicht, wie ihré 
Kiistenumrisse lehren, ihre friihere Hohe erreicht haben. In ihnen 
hat zuerst GERARD DE GEER Isobasen konstruiert, die den Betrag 
ihrer Erhebung klar erkennen lassen. Seinem Beispiele versuchten 
wir in einem Teile der Alpen zu folgen. Die Ahnlichkeit der 
Vorginge hier und da ist offenkundig. Aber es gibt auch Ver- 
schiedenheiten. Zunachst zeitlicher Art: Die Wiedererhebung der 
der beiden Schilde spielt in der Postglazialzeit, die der betrach- 
teten Alpenteile in den Interglazialzeiten; in welchem Abschnitte 
des Eiszeitalters die Eindriickung der Schilde erfolgte, ist noch 
nicht bekannt. Die unserer Alpentaler geschah unmittelbar vor 
ihrer Hebung, gegen Schluss der vorangehenden Vergletscherung, 
oder noch bei Beginn der Interglazialzeiten, in denen sie gehoben 
werden. Die Interglazialzeiten sind Zeiten der grossen alpinen 
Krustenschwingungen, fiir deren Auftreten in der Postglazialzeit 
giebt es nur lose Anhaltspunkte. Der zweite Unterschied zwi- 
schen den alpinen und nordischen Krustenschwingungen ist ein 
regionaler. Im Norden schwingen die grossen tektonischen Hin- 
heiten des baltischen und kanadischen Schildes einheitlich, in den 
Alpen schwingen, soweit unsere noch recht bescheidene Kenntnis 
reicht, die einzelnen Teile verschieden stark. Das Karwendelge- 
birge im Hochalpenzuge der nérdlichen Kalkalpen schwingt starker 
als der Voralpenzug, die Schieferalpen weniger stark als die Zen- 
tralalpen, das untere Inntal weniger stark als die beiderseits an- 
grenzenden Gebiete. 

Bei vollkommenen Krustenschwingungen sollten die Orte genau 
in die Lage zuriickkehren, die sie anfanglich hatten. Das ist 


1 Geologie der Schweiz. §S. 270/291. 
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in den Alpen nicht geschehen. Die Schwingungen des Inntales 
_ wiahrend der beiden letzten Interglazialzeiten decken sich nicht. 
_ Die jiingere offenbart sich in den machtigen Terrassenbildungen, 
_ die hoch iiber den Spiegel des deformierten Inntalsees (vergl. Fig. 2) 
sich erheben, die altere hat sich im wesentlichen unter S (ebenda) abge- 
spielt, bis wohin die Gehangebildungen der vorletzten Interglazial- 
zeit herabreichen. Tief darunter liegt, mehr als 200 m unter der 
Talsohle der felsige Grund. Es sieht aus, als ob die Altere 
Schwingung sich im wesentlichen unter, die jiingere iiber dem 
heutigen Inn abgespielt hatte. Wie dem auch sei: Dauernd ein- 
gebogen erscheint das Inntal. Dagegen verrit die Aufwélbung 
der Gipfelflur im benachbarten Karwendelgebirge, dass dieses bei 
den letzten Schwingungen, die es gemacht hat, einen dauernden 
Gewinn an Hohe gehabt hat. Andere Alpengruppen scheinen aber 
einen Verlust an solcher-erlitten zu haben. In den éstlichen Glet- 
schergebieten war die Mindel-Vergletscherung vielfach grisser als 
die Riss-Vergletscherung, ferner stand im Steyer- und Ennstale 
die Wiirm-Vergletscherung bedeutend hinter der Riss-Verglet- 
scherung zuriick; beides deutet darauf, dass die dstlichen Alpen- 
teile im Laufe des Eiszeitalters wesentlich erniedrigt worden sind. 
Aber die Abtragung, die sie erlitten haben, reicht nicht aus, die 
stattliche Erniedrigung des Gebirges zu erklaren, auf die aus den 
stark abnehmenden Dimensionen der Vergletscherungen geschlossen 
werden muss, diese veranlassen nur an Einsenkungen zu denken. 

Die Maxima der wahrend der beiden letzten Interglazialzeiten 
erfolgten Schwingungen haben sich nicht an dieselben Stellen ge- 
knipft. In der Nordschweiz und im Klagenfurter Becken liegen 
die Mindel-Riss-interglazialen Ablagerungen mehr peripherisch als 
die Riss-Wiirm-interglazialen. Auch die Orte interglazialer See- 
bildung haben sich verschoben. Sie erfolgte im Riss-Wiirm-Inter- 
glazial namentlich im Inntale, im alteren Mindel-Riss-Interglazial 
am Ausgange des Inntals. Ebenso decken sich die Gebiete der 
letzten interglazialen Seebildung nicht itberall mit der heutigen. 
Lediglich in der Schweiz ist dies der Fall, wo uns alle Deltas 
anzeigen, dass an Stelle des Genfer-, Thuner- und Ziirich-Sees 
schon wihrend des Riss-Wiirm-Interglazial Seen vorhanden waren; 
gleiches gilt vom Gardasee. Aber dasselbe lasst sich weder fiir 
die insubrischen, noch die oberbayerischen, noch die oberéster- 
reichischen Seen erweisen. Im Tessingebiete liegen die insubrischen 
Seen in einem Alpenteile, der bei verhaltnissmassig geringer 
Gipfelhéhe einen Formenschatz aufweist, der sonst nur in héheren 
Gebirgsgruppen auftritt. Mehr als sonst in den Alpen wird man 
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hier zur Annahme einer spiten Einsenkung eines weiten Gebietes 
gelockt. Ferner weist die Lage der grossen Alpenseen in den 
einzelnen Gletschergebieten bemerkenswerte Unterschiede auf: Die 
einen, wie die Oberbayerns und Oberitaliens, sind bis an die fus-— 
sersten Jung-Endmordnen geriickt, waihrend die der Schweiz nicht 
an dieselben heranreichen. Endlich weisen die einzelnen Gletscher — 
gebiete Verschiedenheiten im Bau ihrer Zungenbecken auf. In 
den einen nehmen die Schottér der Niederterrassen in typischer 
Weise ausschliesslich im Endmoranengiirtel Ursprung, in den an- 
dern ziehen sich die interglazialen Schotter durch die Zungen- 
becken hindurch und setzen sich als Unterbau der Niederterrassen 
fort. 

Alle diese Einzelheiten weisen darauf, dass die Vergletscherungen 
ihre Betten nicht uniform gestaltet haben sondern, dass ein Spiel- 
raum fiir individuelle Entwicklungen gewesen ist. Die Weite dieses 
Spielraumes diirfte durch die Verschiedenheiten der Biihnen be- 
dingt sein, auf denen sie sich abspielten. Diese Biihnen waren 
nicht fest, sondern beweglich. Spielte sich die Ubertiefung in 
einem aufsteigenden Gebiete ab, so vermochte sie auch in den 
Zungenbecken nicht immer Seebecken zu schaffen, wie sie dort ent- 
standen, wo Senkung die Ubertiefung unterstiitzte. Tauchten 
interglaziale Aufschiittungen unter die untere Grenze der Erosions- 
fahigkeit des Hises, so erhielten sie sich, wihrend sie sonst aus- 
geputzt wurden. So ergab sich je nach der Beweglichkeit der 
Biihne unter sonst gleichen Verhaltnissen bald Seebildung, bald 
setzte sie nicht ein, und es entwickelten sich verschiedene Typen von 
glazialen Zungenbecken. 

Die Krustenbewegungen, auf die wir also schliessen, liegen samt 
und sonders im Bereiche der Krustenschwingungen, die in unver- 
kennbarer Beziehung zur Hiszeit stehen, und es muss sich fragen 
-welches das Verhiltnis der einen zu den anderen ist. Denkbar ist, 
dass sie mit einander verkniipft sind und sozusagen verzégerte oder 
zuriickgebliebene Schwingungen darstellen, oder eine Wellenbewe- 
gung anzeigen, die sich an die stehend gedachten Schwingungen an- 
kniipft. Es kann sich aber auch um ganz anders geartete Bewe- 
gungen handeln, die sich mit den Schwingungen kombinieren, 
Klarheit hieriiber wird man erst erhalten, wenn man das Wesen 
der letzteren néher erkannt haben wird. Einstweilen sind dariber 
nur Mutmassungen méglich. 

Die enge raéumliche und zeitliche Verkniipfung der Krusten- 
schwingungen mit den eiszeitlichen Vergletscherungen des Nordens 
und in den Alpen legt den Gedanken einer ursichlichen Beziehung 
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zu denselben nahe. Bereits 1865 hat Jamreson den Gedanken aus- 
_gesprochen, dass die Last des Hises seine Unterlage eindriicken 
_musste, und dass diese wieder emporstieg, als sie beim Schwinden 
des Hises wieder entlastet wurde. Quantitativ findet die Hypo- 
_ these isostatischer Ausgleichbewegungen keine Schwierigkeit: Ver- 
_ gletscherungen von 1000—1500 m Eismachtigkeit konnten wohl 
Eindriickungen von 300 m bedingen, ist ja das spezifische Gewicht 
_ des Hises rund ein Drittel der Kruste. Aber zeitlich scheint jener 
_ Hypothese eine Schwierigkeit daraus zu erwachsen, dass das inter- 
glaziale Einsinken dem Schwinden der Vergletscherungen stellen- 
weise nachhinkt. Ist zwar im Isartale der See gleich beim Riick- 
zuge der Riss-Vergletscherung vorhanden, so erscheint er im Inntale 
wenigstem stellenweise erst erheblich spater. Es wird bei Inns- 
bruck in der Riss-Wiirm-Interglazialzeit erst der Hittinger Schutt 
- von einem Wildbache abgelagert und dann erfolgt das Untertauchen 
unter den Spiegel des interglazialen Sees. Doch halt Rupzxr* an 
derartiges Nachhinken fir durchaus méglich und denkt dabei an 
elastische Nachwirkungen. Auch muss man sich vor Augen halten, 
dass das Ertrinken einer Talstelle nicht bloss abhingig ist von 
der Bewegung, die sie selbst vollfiihrt, sondern auch bedingt ist 
durch die Bewegungen von talabwarts gelegenen Orten, die die 
Lage der Seespiegels bedingen. Endlich ist denkbar, dass auf das 
Einsinken infolge der Hisbelastung spiter noch ein solches wegen 
tektonischer Senkung folgte. Solange derartige Hrklarungsmég- 
lichkeiten bestehen, méchten wir im Nachhinken der intergla- 
zialen Seebildung nach dem Schwinden des Hises kein Bedenken 
gegen die Hypothese isostatischer Ausgleichsbewegung als Ursache 
der Krustenschwingungen in alten Gletschergebieten erblicken. 
Ein Kennzeichen solcher erzwungener Schwingungen wire, dass die 
schwingenden Oberflachenteile in ihre Ausgangslage zuriickkehren 
und nicht dauernde Ortsverinderungen erfahren, welch letztere als 
Effekt von tektonischer Krustenbewegungen anzusehen waren. So 
liessen sich glaziale Krustenschwingungen und tektonische Krusten- 
bewegungen ihrem Wesen nach gut von einander scheiden, und 
wir wirden im Bewegungsbilde, das die Alpen wahrend des Eiszei- 
talters geboten haben, isostatische Ausgleichsbewegungen und tek- 
tonische Bewegungen neben einander erkennen kénnen. 

Aber weil beide sich mit einander kombinierten, wird man die 
einzelnen Bewegungen nicht im einzelnen zu verfolgen vermégen, 
und um die noch von statten gehenden tektonischen Bewegungen 

1 Deformationen der Erde unter der Last der Inlandeises. Bulletin international 
de l’Académie des Sciences de Cracovie. Avril 1922. 8. 169 (214). Physik der Erde. 
Leipzig 1911. 8. 226. 
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sauber herausschélen zu kénnen, wird man das Wesen der glazialen 


Krustenschwingungen in anderen Gebieten studieren miissen. Dazu 
bietet der Norden Europas mannigfache, leider noch: nicht voll- 
stindig geniitzte Gelegenheit. Zwar ist die aufsteigende Schwin- 
gung von Fennoskandia durch skandinavische und finnische Geolo- 
gen in geradezu mustergiiltiger Weise erforscht worden; aber was 
in den peripherischen Gebieten der grossen Vergletscherung gleich- 
zeitig geschehen ist, ist vielfach noch unbekannt. Sollte es sich 
senken, so hatten wir jetzt im peripherischen Gebiete der Ver- 
gletscherung eine Bewegung, entgegengesetzt zu der im zentralen. 
Eine solche darf uns nicht iiberraschen. Denn wenn die grosse 
nordische Vereisung ihre Unterlage eindriickte, so musste an ihrer 
Peripherie als korrelate Bewegung eine Hebung einsetzen die erst 


? 
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nach sehr langer Zeit die von Rupzxr fiir eine starre! oder leichter- 


bewegliche Erdkruste errechneten Gleichgewichtslagen einnehmen 
konnten, und sich wiahrend einer Eiszeit allem Anschein nach nicht 
weit vom Kisrande fortgepflanzt hatte. Beim Schwinden der Verglet- 
scherung musste sich diese Hebung ebenso in eine entgegengesetzte 
Bewegung verwandeln, wie in den Zentralgebieten die Senkung nach 
Wegnahme des Druckes. Hiernach scheint im Norden nach Schwin- 
den der Vergletscherung eine einfache Schaukelbewegung einge- 
setzt zu haben und ihre peripherischen Gebiete scheinen entgegen- 
gesetzt wie die zentralen geschwungen zu haben. Hieriiber diirfte 
die Erforschung von Norddeutschland noch manche Aufklarung 
bieten, die auch zum Verstiéndnis alpiner Vorginge, wie beispiels- 
weise des Nachhinkens des Untertauchens einzelner Talgebiete 
nach dem Schwinden des Eises, beitragen kénnen. 

Kinstweilens muss uns gentigen, glaziale Krustenschwingungen, 
ahnlich denen des Nordens, auch in den Alpen erkannt zu haben. 
Ihre einzelnen Phasen haben schon frither Beachtung erfahren; 
Herms Hypothese des Riicksinkens der Alpen hat die absteigende 
ins Auge gefasst, die Untersuchungen von Brickner und mir haben 
die aufsteigende erwiesen. Krustenschwingungen kénnen, wie AMp- 
FERER gezeigt hat, die Bildung michtiger Schotterterrassen in den 
Alpentalern erkliren. Im Verein mit den tektonischen Bewegungen 
liefern sie uns das Bewegungsbild des Gebirges, das uns im Verein 
mit der fluviatilen und glazialen Abtragung dessen Oberflachen- 
gestaltung erklirt, waihrend uns dessen Struktur ausschliesslich 
die stattgehabten tektonischen Bewegungen verrit. 


2 A. a. O. sowie Weitere Untersuchungen ebenda S. 445 Nov. 1899 ferner: Defor- 
mationen der Erde wihrend der Hiszeit. Zeitschr. f. Gletscherkunde I. 1906. S. 182. 
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Inledning. 


Den féreliggande undersékningen, som pabérjades sommaren 1915 
och delvis sedermera ekonomiskt understétts av Sveriges Geologiska 
Undersékning, har aysett att i nagon man séka utfylla var i for- 
hallande till angraénsande trakter — liksom ocksa i férhallande 
till det centralskandinaviska sparagmitfaltet — bristfilliga kun- 
skap om de norra fjalltrakternas kvartsit- sparagmitformationer. 
Ungefar samtidigt har, sasom redan torde vara tillrackligt kant, 
den omedelbart i vaster tillstétande kristallina seveskifferterrangen 
pa Sveriges Geologiska Underséknings initiativ gjorts till foremal 
fér en inga&ende kartering av BAckLUND och QueNsEL m. fl. (I, 15), 
medan diaremot det strax dsterut vidtagande fossilférande’ silur- 
faltet pé uppdrag av samma institution rekognoscerades av WIMAN 
redan dren 1898—1899 och ytterligare reviderades av honom 
sommaren 1918. Mitt arbetsomrade har av dessa skal kunnat 
strangt begrinsas till den egentliga sparagmitzonen, och utvik- 
ningar At Oster eller vaster ha i regeln endast foretagits, i den 
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man jimforelser eller anknytningspunkter darstades varit nédvin- 
diga. Wrimans tidigare dagbicker och rekognosceringskartor, som 
tyvarr aldrig naérmare publicerats, ha av honom beredvilligt stallts 
till mitt férfogande och i sarskild grad underlattat mitt arbete. — 


Det hair behandlade sparagmitomradet stracker sig norrut till — 
Angermandlvens norra huvudgren, eller Kultsjén—Malgomaj, pa 
vars andra sida, sdvitt hittills framgAtt, samma zon fortsditter med 
ungefir enahanda sammansittning en ungefar lika lang stracka 
mot norr. Rekognosceringen har skett i skalan 1: 200000, men 
blott ett mindre antal observationspunkter ha av utrymmesskal 
kunnat inféras p& har sammandragna oversiktskarta i skalan 
1: 500000 (pl. LXIX).! 

Lagerstupningarna inom omradet visa sig manga ganger hastigt 
och oupphorligt vaxla till storlek och riktning, ej sallan bildande 
flacka valv eller veck av vixlande storlek. I allmanhet och siar- 
skilt i vissa nedan diskuterade tektoniska zoner dominera dock stup- 
ningar mot VNV eller NV. De pa kartan pl. LXIX infiérda stup- 
ningstecknen avse egentligen de inom varje sarskild trakt radande 
lagerstupningarna, givetvis dock med undantag fdr urbergsanti- 
klinalens forskiffrade eruptivbergarter. Inom den kristallina seve- 
skifferterrangen beteckna de den dar allmént utbredda parallell- 
strukturen, som i regeln visar sig sammanfalla med de primira 
lagrings- och bankningsstrukturerna. Stupningen hos férskiffringen 
déremot ar inom omradet sa gott som utan undantag riktad mot 
V, VNV eller NV, mer sillan mot N, ehuru till storleken vixlande. 
Med undantag for de fa pa kartan mot O eller SO vinda stup- 
ningstecknen komma dessa att pa sa sitt markera saval lager- som 
forskiffringsstupningen. — I atskilliga trakter, dir fast hall éver 
stérre strickor ej gar i dagen, har i stillet morinens samman- 


sittning fatt ligga till grund fir formationsgrinsernas upp- 
‘dragande. 


es 


@ 


Det prekambriska underlagets topografi och dess sammansiittning inom 
den centrala antiklinalen. 


Liksom annorstides lings bergskedjans dstra randzon visar den 
subkambriska landytan, dar den ar tillginglig for observation, en 
markerad lutning mot V och NV tydligen i huvudsak av sekun- 
dar natur och framkallad av den kaledoniska veckningsprocessen. 


: For de delar av omradet, som undersékts med understéd av Sveriges Geologiska 
Undersékning, finnas originalkartor att tillg& i denna institutions arkiy. 
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Till betydande del torde ocksé de direkt dverlagrande sediment- 
formationernas huvudsakligen vistliga eller nordvastliga lager- 
2 stupningar vara beroende harav. Pa kartogrammet pl. LXIX har ett 
; preliminart férsék gjorts att dels med ledning av den subkambriska 
_ diskordansens héjdlage under den allt fortfarande anstaende siluren,! 
dels med stid av hégsta topphéjderna ute pa urbergsterringen 
dsterut rekonstruera liget av denna subkambriska landyta, med 
_ de reservationer som alla dylika forsék pafordra. 

Sarskilt bir hiarvid beaktas i vad man férkastningar, monad 
nocks och, betraffande omradet utanfér den nuvarande silurgraénsen, 
senare sinkning genom denudation kunna tinkas influera pa kart- 
bilden. — Ingenstides inom kartomradet dro hittills egentliga for- . 

_kastningar, varken’ longitudinella eller transversella, pa ett eller 
annat sdtt direkt konstaterade. Silurens nuvarande éstra grains 

ar med andra ord en ren denudationsgrins, utan antydan till 
att den under ett tidigare skede, med dstligare lige, varit bestimd 
av férkastningar eller mer markerade dislokationslinjer. Liksom 
i fraga om det centraljaimtska silurfaltet och 4ven annorstides ar 
silurzonens nedsinkta lage i férhallande till urbergsytan i éster 
darfér otvivelaktigt att i forsta rummet tillskriva den subkam- 
briska landytans némnda kaledoniska, regionala deformation, dare- 
mot sdkerligen i mindre man distinkta brottlinjer och férkast- 
ningar, sasom hittills maéngen gang antagits. Om ocksd denna 
deformation i allmanhet varit gradvis och plastisk, ha givetvis 
spinningarna lokalt kunnat komma till utlésning genom smarre 
vertikalforskjutningar lings distinkta svaghetslinjer. Sasom sa- 
dana bora mabanda tolkas de i vissa trakter, t. ex. kring Ulriks- 
fors, ej sa alldeles sillsynta, vanligen blott nagra fa cm eller dm 
breda mylonit- och krosszonerna inom urberget i dster, dess mer 
som dessa till riktningen, savitt mina iakttagelser stracka sig, 
i flertalet fall synas lépa i stort sett parallellt med landytans 
isobassystem eller ungefair i NNO—SSV. 

Knappast i samma utstrackning som inom andra analogt be- 
lagna trakter inom Fennoskandia ager landytan peneplankaraktaér 
nirmast 0 om silurgransen. Att den med tilltagande avstand fran 
denna grans blir annu mer kuperad ar givet. Sasom den topogra- 
fiska kartan, kanske bast blad 48. VinueLmina, tydligt visar, sam- 
mansittes landytan nirmast silurranden av tva tydligt urskiljbara 
element, dels det kvantitativt dominerande myrkladda flacklandet, 
éver vilket vattendragen framrinna i oregelbundna, starkt diver- 


1 Dir ej annat angives, sammanforas i det féljande kambrium, ordovicium och 
gotlandium under benémningen silur. 
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gerande banor, dels de dver flacklandet uppstigande, isolerade men 
talrika bergen. Fragan dr, huruvida den subkambriska landytans 
fortsattning dsterut nérmast bir sékas i dessa ej sillan ratt plana 
bergstoppar, varvid i sa fall det nedanfér liggande flacklandet re- 
presenterar en senare postsilurisk dalgeneration, eller om topparna 
istallet aro att uppfatta sasom monad nocks naende dver det i sub-— 
kambrisk tid utbildade flacklandet. 

For det forra alternativet, vilket legat till grund for isobasernas 
uppdragande, talar bl. a., att den i vaster direkt iakttagbara sub- — 
kambriska diskordansen, om den tankes utdragen ésterut, tamligen ~ 
vil synes sammanfalla med dessa likaledes ésterut stigande topp- 
héjder. Héjdkurvornas tilltagande gleshet at detta hall kan dels 
vara ett uttryck fér den forna landytans — sasom val ar att vanta 
— har proportionsvis starkare neddenudering, dels ocksa betingad 
av nirheten intill dess héjdaxel har i dster. Sasom ett annat skal 
i samma riktning kan kanske andragas, att de vida och flacka 
dalgangar, varav flacklandet sammansiittes, ej sd sillan luta at O 
och SO, alltsa i rakt motsatt led mot den subkambriska ytans 
sannolika lutning. Uppkomsten av en sadan vid och flack dal- 
generation av postsilurisk alder kan mahinda foérklaras ay laget 
V om den subkambriska ytans héjdaxel, som darvid tjanstgjort 
som lokal erosionsbas och ett hinder fér djuperosionen i vister, 
medan sddan daremot kunnat forsigga i full utstrickning O om 
samma hijdrygg. Fragan torde emellertid for sin definitiva lésning 
pafordra ett rikligare iakttagelsematerial. Den angivna tolkningen 
synes innebiara, att urbergsytan 1 néra nog sin nuvarande utstrack- 
ning varit frampreparerad redan fére den-sista nedisningen, och 
att alltsa den darunder verksamma glaciala erosionen pafallande 
litet formatt fdrflytta silurranden mot vister. 

Bergshéjder, eventuellt med karaktaér av monad nocks, hdjande sig 
éver det av kartans kurvsystem askadliggjorda planet, aro 4 andra 
sidan ej alldeles sillsynta. Sasom redan Wiman uppmirksammat 
(20), ar t. ex. hit m&hainda att riakna en eller annan bergstopp 
N om Vojmsjéns nedre anda, méjligen ocksaé vissa smirre ojimn- 
heter, som bl. a. forekomma lings strinderna av Malgomaj. 

Héjdkurvornas egendomligt slingrande férlopp med forskjutningar 
dsterut over huvuddalarna men vasterut dver mellanliggande land- 
ryggar synes ej enbart kunna forklaras genom en mer langt gangen 
erosion med atféljande starkare allmin sinkning ay den forna 
landytan kring huvuddalarna, endér samma foreteelse Aterfinnes hos 
den subkambriska diskordansen pa strickan mellan Ormsjén och 
Stor-Uman. Det ar mahinda ej uteslutet, att har féreligger ett 


till den subkambriska landytan primirt hérande reliefdrag, nirmast 
da spar ay flacka prekambriska dalgangar, efter vilka det post- 
-siluriska dalsystemet smaningom orienterats och inlankats. En sddan 
-mdjlighet komplicerar givetvis den ovan nagot diskuterade alders- 
fragan angaende urbergsytans nuvarande relief O om silurranden. 
Det prekambriska underlaget, som dyker in och férsvinner un- 
der silurens dstra rand, kommer Ater i dagen 40—50 km langre 
-vasterut i den parallellt med bergskedjans lingdaxel lépande cen- 
trala urbergsantiklinal, som fran Hotagen i séder i ett samman- 
hang kan féljas mot NNO 6ver Stréms Vattudal upp till héjden 
ay Sjougdniés. Den fortsittes mot NNO av de ur sparagmitfaltet 
uppstickande smiirre urbergsomradena vid Risback och Gitsfjallet, 
vilka med all tydlighet angiva sig vara lokalt framdenuderade 
ryggpartier av samma stora antiklinal.' Saval i sdéder kring 
Stréms Vattudal som i norr vid Gitsfjallet ar denna urbergs- 
antiklinal val markerad i topografien, sairskilt gent mot terrangen 
i éster, och nar topphéjder av 700—900 m, alltsa en betydande 
hojd jamfért med den blott kring 250 m-kurvan liggande urbergs- 
ytan nirmast ésterut. Vida mer an denna utmarker sig urbergs- 
antiklinalen for en primart starkt bruten subkambrisk topografi, 
tydligt pavisbar i de ur omgivande sedimentticke uppstickande 
urbergskullarna (se sid. 634). Men det ar 4 andra sidan uppenbart, 
att antiklinalens nuvarande topografiska utformning liksom dess 
relativt stora héjd i ej ringa man dr resultatet av en i kaledonisk 
tid forsiggangen storartad uppressning (se sid. 649). 


Att vad som har ovan angivits sdsom urbergsantiklinal verk- 
liken ar det framdenuderade prekambriska underlaget och ej be- 
triffande vissa partier till aventyrs kaledoniska intrusioner, klar- 
lagges till fullo av de nedan omtalade kontakterna mot éverliggande 
sedimentkomplex. Darjamte visar huvudmassan av de i antiklinalen 
ingdende bergarterna, som savitt hittills ar kant uteslutande Aro 
magmatiska, sins emellan en sa nara kemisk-petrografisk slikt- 
skap och faltgeologisk samhérighet, att vad som betriffande dem 
galler i Aldersfragan inom vissa delar av antiklinalen, ocksa maste 
galla for ovriga omraden. 


1 Att déma av blocken foreligger sannolikhet for att urbergsantiklinalen i stérre 
utstrackning, an vad rekognosceringarna hittills angivit, ligger blottad norrut, sar- 
skilt mellan Risbick och Gitssjén. — Mdjligen ager samma forhallande rum aven 
langre séderut mellan Sérfors och Norrsj6, ehuru mina iakttagelser, utforda i skym- 
ningen en afton, lika litet som de da insamlade proven, ej gavo nagot sikert bevis 
fér att en starkt mylonitiserad granit och ej en krossad sparagmit darstades anstod. 
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Enir dessa eruptivbergarter jamvil aga betydelse for fragan 
om sparagmitmaterialets ursprung (sid. 636), skola har nedan nagra_ 
ur denna synpunkt viktigare bergartstyper till sina allménna 
petrografiska karaktarer i korthet omnémnas. 

Saliska bergarter dominera fullstindigt. Vanligast ar en rod, 
medel- och jamnkornig biotitgranit, »Torsfjardsgranit», till bortat 
tva tredjedelar bestaende av faltspat, huvudsakligen pertitisk frisk 
mikroklin, dar albitspolarna langs kristallernas kanter girna bilda : 
klubbformiga, in i varandra zickzackformigt gripande ansvallningar. — 
Mer .underordnat ingar sjalvstindig, tvillinglamellerad plagio- — 
klas, tydligen naégot avkalkad och sur (ljusbr. < kvarts, > canada- — 
balsam) samt grumlig av nybildad klorit, epidotmineral m. m. 
Den gra, stundom mjélkbla, tamligen rikligt naérvarande kvartsen 
visar tendens till idiomorfi, utan att egentliga granofyriska struk- 
turer komma till utbildning. De sparsamma mérka mineralen 
synas ursprungligen representerats av uteslutande biotit, nu mer 
dock fullstindigt kloritiserad. Accessoriskt forekomma apatit, 
titanit (delvis leukoxen), zirkon, jarnmalm och stundom flusspat. 

Denna till sina petrografiska karaktirer vail konstanta Tors- 
fjardsgranit 4r sa gott som ensamradande i sdéder men antriffas 
norrut har och vari typisk utbildning anda upp pa héjden av Sjougd- 
nas liksom ocksd vid Risbick. Fran Stréms Vattudal intraider mot 
norr i stort sett en gradvis foraéndring i sammansidttning och struk- 
tur, varigenom en serie med varandra intimt forbundna och i falt 
ej skarpt avgraénsbara bergartstyper framkomma. Redan N om 
Gardsjén slar den jamnkorniga Torsfjirdsgraniten smaningom Over 
i en porfyrisk form, som i sin tur norrut blir allt mer kvarts- 
syenitisk och grovt porfyrisk och utgér, mer eller mindre basisk, 
den radande bergartstypen i de N om Risbick synliga delarna ay 
antiklinalen. 

_ Denna féraindring ger sig i mikroskopet tillkanna bl. a. genom 
en gradvis minskning avy granitens ursprungliga halt av mikroklin, 
vilken, samtidigt med att den smaningom gir sig sa gott som fri 
fran pertitiska albitinlagringar, dvergar till att bli uteslutande 
strékornsbildande. Sarskilt vid ndgot stegrad basicitet uppnas 
detta stadium, darvid den gra, starkt pigmenterade och vasentligen ay 
sjalvstindig sur plagioklas (ljusbrytning > canadabalsam, < kvarts) 
uppbyggda men fran kalifaltspat fria grundmassan skarpt sticker 
av fran de enstaka, som idiomorfa réda karlsbadertvillingar utbildade 
porfyriska mikroklinerna. — Kvyartshalten ar i dessa syenitiska 
modifikationer, ven i de surare, i allmanhet ringa. Férutom de 
ovanndmnda accessoriska mineralen tillkomma darjimte vaxlande 
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— 
mingder kloritiserad biotit, som vid stegrad basicitet delvis er- 
‘sittes av amfibol och pyroxen. — I hela den nu berérda serien 
av granitiska och syenitiska bergarter aro myrmikitiska och sym- 
plektitiska sammanvixningar av olika slag vanliga. SAval betraf- 
fande sammansittning som allman habitus ansluta sig de porfyriska, 
_ibland mérkt gréngrafirgade bergartstyperna nira till vissa plagio- 
'klasrika utbildningsformer inom Refsundsgranitomradet i dster. 
_ Allt ifran Stréms Vattudal upp till norra kartgrinsen atfoljes 
_oyan anférda granitiska och syenitiska bergartsserie av ursprung- 
_ligen diabasartade eller gabbroartade bergarter av en makroskopiskt 
_pafallande konstant typ, men som i slipprov vanligen dro starkt 
_dekomponerade. Vissa av dem ha visat sig féra serpentinpseu- 
_domorfoser efter olivin. Pa norra sidan Nyselet, SO om Sjougdnis, 
anstar inom ett taimligen begrinsat omrade en mer séregen por- 
fyrit med antydan till ofitisk struktur, sammansatt av zonal 
plagioklas — varierande mellan oligoklas och sur labrador — ratt 
betydande mingder mikroklin, ofta omgiven av myrmikitvartor, 
vartill sluter sig uralitiserad augit samt brun biotit. Kvarts 
saknas fullstandigt. ! 

Kyantitativt sett aro dessa intermediadra och basiska bergarter 
av relativt ringa betydelse och ha hittills ej kunnat 4gnas storre 
uppmirksamhet. Manga ganger, sdsom vid Svansele och Klump- 

-yattnets utlopp, ha de iakttagits tydligt genomsatta av och som 
brottstycken inneslutna i omgivande granitiska och syenitiska berg- 
arter. Genom de kaledoniska stérningarna ha dock de primara 
kontaktférhallandena ej saillan utsuddats och kunna da te sig syn- 
nerligen orediga. Under sddana forhdllanden kan det ofta stilla 
sig svart att avgdra, i huru stor utstrickning dessa basiska berg- 
arter verkligen aro prekambriska, enar, sasom nedan skall visas, 
otvivelaktigt kaledoniska grénstenar, aven dessa dock i ungefar 
lika grad regionalmetamorfa, upptrida i samma trakter. 

For fragan om sparagmiternas genesis aterstar att i korthet 
omnimna ett par férekomster av leukokrata spaltningsprodukter, 
antingen dessa dro att betrakta som sura groénstenssekret eller aro 
direkt associerade med granit-syenitserien. Pa naset mellan Vuol- 
lelite och Kaskalite, 0 om Kultsjén, anstaér en dylik vit, finkornig 
bergart, vasentligen bestaende av mikroklin, starkt sur plagioklas 
jamte kvarts, vartill komma sma mangder kloritiserad biotit. — 
En annan férekomst 1 km O om Svansele, SO om Sjougdnis, vil- 
kens gransférhallanden emot omgivande basiska antiklinalbergarter 
ej direkt iakttagits, utgéres av en likaledes vit och finkornig, 
kvartsfattig, vasentligen av avkalkad, starkt pigmenterad plagio- 
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klas uppbyggd bergart, darjamte férande nagot ljusgrén amfibol,. 
kloritiserad biotit samt apatit och. malmmineral. Ehuru den petro- 
grafiska likheten med trondhjemiterna ar i dgonen fallande, fore- 
ligger dock intet som helst skal att hair missténka en kaledonisk ] 
intrusion, dess mer som bollar av dylika bergarter inga i sparag- — 
mitkonglomeraten (se sid. 636). 


Typisk kataklastisk deformation i form av béjda och séndertryckta. 
plagioklaslameller och biotitindivider, periferisk granulering och — 
till finkorniga aggregat utvalsade kvartskorn har mer eller mindre — 
paverkat urbergsantiklinalens samtliga bergarter. I vissa nedan ~ 
nairmare berérda zoner dro Jikval de primara stelningsstrukturerna. — 
battre 4n vanligt bevarade och fullt tydliga. Denna kataklastiska 
forskiffring ar i sina huvuddrag avgjort orienterad i den allmanna 
kaledoniska strykningsriktningen, och da den darjimte manga 
ganger visar sig direkt férbunden med rubbningarna i omgivande 
siluriska sedimentkomplex, later sig dess kaledoniska ursprung val 
knappast ifragasittas. Sadana sekundira strukturdrag, som bruka 
anses kanneteckna det djupmetamorfa, egentliga urberget, kunna. 
dairemot ej iakttagas i antiklinalbergarterna,! vilka pa denna grund 
synas nairmast béra sammanstiillas med den serarkiiska alders- 
gruppen. 


Den Ostra, fossilférande silurzonen. 


Ehuru liggande utanfér det av mig undersékta omradet fértja- 
nar dock denna éstliga silurzon, dir tack vare fossilen sikra alders- 
bestémningar, atminstone inom vissa grainser, dro méjliga, att har 
till sin byggnad i korthet rekapituleras. 

Med hansyn till faciesutbildningen kan den uppdelas i ett dstligt 
och ett vistligt bialte. Det dstra, héglanta och topografiskt val 
_avgrinsade biltet, som ursprungligen torde ha strackt sig betydligt 
langre visterut fram emot sparagmitzonen, upptages huvudsakli- 
gen av Strémskvartsit, en massiv och miktig, i regeln karakteristisk 
kvartsit, petrografiskt och tektoniskt ekvivalent med de sédra 
fjalltrakternas Vemdalskvartsit och redan férut tillrackligt kand 
for att har pafordra en narmare redogoérelse. Det vastra baltet 
uppbygges diéremot av s. k. Féllinge-Holmsjéfacies eller »skiffer 
med kvartsit» (20), iven benimnd »kambrisk och undersilurisk ler- 
skiffer med kvartsit och sandsten» (11) eller »mérk kvartsitsand- 

* Inom ett helt begrénsat omride N om GArdsjén, N om Stréms Vattudal genom- 


bryter Torsfjardsgraniten bandat gnejsiga och amfibolitiska bergarter av urbergs- 
habitus, vilka dock aro de enda av denna typ, hittills kinda inom dessa trakter. 
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sten med, lerskifferlager> (14). Har anst& vasentligen svarta ler- 

skiffrar — saval grova som fina, ofta fyllitiska eller alunskiffer- 

artade — och sandstensskiffrar, intimt vixellagrande med tunna. 
och maktiga lager, linser och bankar ay mérk-svart sandsten och 

_kvartsit, den senare ofta dvergaende till typisk blakvarts. 

_ Strémskvartsiten, som ay T6ORNEBOHM inrangerades bland de 
algonkiska eller prekambriska bildningarna (17, 19), har av samtliga 
geologer, som pa senare tid i falt studerat forhdllandena, enstiim- 
migt betraktats sasom i huvudsak normalt vilande pa den fossil- 
férande, ej sirdeles maktiga alunskifferhorisonten, eller undan- 
tagsvis ortocerkalken. Dar de kaledoniska stérningarna lings kon- 
taktzonen ej framkallat en sekundir diskontinuitet, har namligen 
kvartsiten genom vixellagring och petrografiska évergangsled be- 
funnits sammanhingande med den underliggande fossilforande 

horisonten (8, 14, 20, 18). Fér narvarande torde det darfér kunna 

anses val styrkt, att Strémskvartsiten ar. silurisk och, &ven om 
den ej far anses utgéra en viss stratigrafisk niva, till sin huvud- 
massa yngre 4n alunskiffern. Méjligheten att den kan represen- 
tera alunskifferns uppveckade och éverskjutna basalbildningar synes 
osannolik bl. a. diarav, att den kvartsit, som undantagsvis fére- 
kommer i normalt lage mellan alunskiffern och urbergsytan, ar av 
sé obetydlig maktighet, att den pa intet saétt kan tainkas sasom 
ursprung till den pa alunskiffern vilande maktiga kvartsitmassan. 

De kvartsiter m. m., som att déma av de nedan sid. 642 beskrivna 

férhallandena lings sparagmitomradest éstra randzon otvivelaktigt 

torde utgéra underlaget fér den fossilférande siluren lingre 1 

vaster, aro darjimte av helt annan petrografisk karaktar. 


Ett mer direkt intresse for foreliggande fragor anknyter sig till 
den ute pa den flackare terringen 1 vadster anstaende Féllinge- 
Holmsjifacies,’ vars vistligaste del intecknats pa pl. LXIX, huvud- 
sakligen efter Wrians kartor och dagbécker (20).2 De av honom 
pa strickan mellan Stréms Vattudal och Malgomaj gjorda fossil- 
fynden anses narmast peka pa den emellan den undre och évre 
graptolitskiffern liggande delen av siluren. I sjilva verket synes 
dock med stor sannolikhet vilken niva som helst av siluren kunna 
vara utbildad med denna facies. I dverensstammelse harmed har 
Wiman ocksa funnit, att den i héjderna anstaende typiska Stroms- 

1 For korthetens skull benémnes denna facies i det féljande endast Holmsjéfacies. 
_ 2 pa dversiktskartan pl. LXIX har tektoniken harstaddes nagot forenklats, i det att de 


i denna zon sporadiska forekomsterna av alunskiffer samt lingst i norr vid Malgomaj 
aven av kalksten och n&got urberg ej ansetts behéva sarskilt urskiljas. Angdende dessa 


férekomsters lige se 20. 
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kvartsiten stundom vilar pa alunskiffer, andra ganger pa Holmsjé- 
facies, liksom ocksé att denna senare genom otvivelaktiga petro- 
grafiska dévergangar i form av vdxellagring o. d. kan ekvivalera de 
bada férstnimnda (20). 

Denna ekvivalens och faciesvéxling trider i dagen allt ifran 
den vastra grinsen for den typiska Strémskvartsiten, dar den 
underliggande alunskiffern allt mer birjar vaxellagra med moérk 


Forf. foto. 1916. 


Fig. 1. Strémskvartsitens kvartskonglomerat inlagrat i Holmsjéfacies, Ogelstrémmen 
Stréms Vattudal. ‘ 


sandsten och kvartsit jamte blakvarts, och gér sig i fortsatt- 
ningen vasterut inom Holmsjéfacies tydligt markbar genom de 
stérre och mindre linsartade ansviallningarna ay ljusa, mérka eller 
blakvartsartade kvartsiter, som har topografiskt bryta av fran de 
annars lugna och flacka landskapsformerna. WmIMAN angiver fler- 
faldiga exempel pa dessa faciesvixlingar, som jag ocksé sjalv pa 
andra lokaler uppmarksammat. Sa bérjar exempelvis den i nedre 
delen av Ogelstrémmen i Stréms Vattudal radande typiska Holmsjé- 
facies mot vister upptaga bankar av det sdsom sarskilt karakteris- 
tiskt for Vemdals- och Strémskvartsiten ansedda kvartskonglome- 
ratet (fig. 1), vilket i sin tur hastigt ersiittes av snart nog allena- 
radande typisk Strémskvartsit jamte blakvarts. 
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idantag fir lokala omrdden ar denna Holmsjifacies latt 
nnlig och ay tillriickligt karakteristisk och konstant allman 
habitus f6r att utan svarighet lata sig skiljas fran petrografiskt 
narbeslaktade utbildningsformer. Med fullt likartade karaktirer 
later den sig i sjilva verket fdljas allt ifran det centrala Jamt- 
land langt upp i Vasterbotten. 


Den viistra, fossilfria silurzonen eller sparagmitzonen. 


Den hittillsvarande litteraturen: sysselsitter sig litet eller intet 
med de geologiska férhallandena i denna zon. Dess monotona bygg- 
nad jamte den uppenbara avsaknaden av fossil och svarigheten att 
stalla detta komplex i nagot sa nar siker relation till den fossil- 
forande siluren i déster inbjuder ej heller till en monografisk be- 
“st dom Den nuvarande 6versiktskartan (17) synes likval antyda, 

att denna norra sparagmitzon mellan Stréms Vattudal och Horn- 

avan limpligen bér angripas just har i séder, dar den i allmanhet 
_stoter direkt intill den latt igenkinnliga Holmsjisilurfacies, medan 
den N. om Malgomajdalen vanligen gransar mot kvartsitiska bild- 
_ningar, visserligen betecknade som Strémskvartsit, men som till sin 
_geologiska och petrografiska stallning dock ofta dro osikra och 

vacklande. : 

Anda intill de allra sista aren har denna sparagmitzon pa 
Toérnesoums auktoritet ansetts sAsom.algonkisk eller prekambrisk.* 
Detta betraktelsesitt fdérefaller att fran bérjan helt och hallet 
vara grundat pa analogiskal och likheterna med det harjedalska- 
centralskandinaviska sparagmitfaltet, ty 'TéRNEBoHM synes sjalv 
— fransett en redan 1869 foéretagen dversiktlig resa utan bety- 
delse fér denna Aldersfraga, och pa en tidpunkt, da fjallproblemet 
annu ej hunnit att bli i egentlig mening brdénnande (18) — knap- 
past agt nagon namnviard personlig erfarenhet om ifragavarande 
trakter. 


Petrografisk och stratigrafisk sammansdttning. 


’ Genom sina sireget brutna och oroliga former med at flertalet 
hall brant stupade bergsidor — detta atminstone 1 de av tryck- 
forskiffring minst drabbade omraddena, dir den primira, starka 
forklyftningen och ringa motstandskraften mot temperaturvaxlingar 
dnnu gor sig fullt gillande — skiljer sig sparagmitzonen topo- 
grafiskt sdvil fran det lagre av Holmsjéfacies intagna flacklandet 

1] ett fdredrag infor Geol. sektionen i Uppsala d. 22 mars 1917 framlades de 


dittills vunna preliminara resultaten av min undersdkning samt nagra skal ant for- 
man fér en silurisk Alder for &tminstone vissa delar ay denna sparagmitzon (2). 
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i dster, som ocksa fran den i allmanhet hégre och genom lugnare 
landskapsformer utmarkta seveskifferterrangen i vaster. Branta 
och relativt tranga dalgangar, som under passagen genom sparag- 
mitzonen till synes omotiverat béja om till en rakt ostlig eller 
t. 0. m. nara nog nordostlig riktning, ar ett allmant aterkommande ~ 
drag, ’ 


Sparagmitformationens basallager — fn, sdsom kring Stréms 
Vattudal, vasentligen bestaende av ljusa, nagot faltspatforande 
kvartsiter, an ater ay réda sparagmiter eller mérkvioletta sand- 
stensartade skiffrar — vila med en typisk sedimentationskontakt 
direkt pa den centrala antiklinalens djuperuptiver. De har och 
var i ndérheten av denna antiklinal ur sedimenttaicket uppstickande 
kullarna av granit m. m.! vittna otvivelaktigt om en primart 


. 


NV SO 


q, 


—_ ioteg, + Cate ALF yt 

+. CBU EOUIGL DIAGN Ke Ag oe 

Fig. 2. Subsparagmitiskt vittrad granitkulle uppstickande ur siluren 3 km. N. om 
Lidsjéberg. — (Profilens lingd c:a 70 m.) 


frisk eller féga vittrad och forskiffrad granit, 
, den subsparagmitiska vittringszonen, vanligen sekundart férskiffrad, 
vit kvartsit (silurens bas), 
réd och grin skiffer, 
moran. 


aQocaa 


starkt kuperad landyta, i vars hégre partier den fossila vittrings- 
zonen, sasom t. ex. i grénstenen vid an strax nedom Klumpvattnet, 
ofta kan foljas tiotal m. djupt (fig. 2). Vittringsprocessen kanne- 
tecknas i allmainhet av en starkare mekanisk fin kemisk sénder- 
delning med utfallning av rida jaérnsubstanser, detta i antiklinalens 
_savil sura som basiska eruptivbergarter. I de fall Ater da sedi- 
mentkomplexets basallager aro gra eller ljusa, intrader samtidigt 
en blekning av vittringszonen och avfirgning av den i sig sjilv 
réda graniten eller mérka grinstenen. I mikroskopet framtrider 
processen forst genom sénderdelning och forstéring ay de morka 
mineralen, darefter, i samma man den mekaniska uppluckringen 
fortskrider, av plagioklaserna, medan diremot mikroklin och starkt 
sur plagioklas in i det langsta bibehdlla sig friska. Inom samt- 


: Basallagrens stupningar komma givetvis primart att variera hégst avsevart kring 
dessa uppstickande subsparagmitiska kullar. I normala fall bér stupningen vara 


utat, aven lings antiklinalen som helhet betraktad, sisom nae ak i 
lokaler ocks& viva vid handen. ‘ St oot ae 


¥ 
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liga partier av urbergsantiklinalen ar denna subsparagmitiska 
vittringszon aterfunnen. 

Pa denna vittrings- och sedimentationskontakt vilar pa manga 
stallen, t. ex. kring Stréms Vattudal eller NV om Bangniis vid 
Vuollelite, ett tunnare eller maktigare basalkonglomerat med intill 
huvudstora bollar eller skarpkantiga fragment bl. a. av underlaget, 
vars presparagmitiska alder genom samtliga dessa fakta maste 
anses siikerstalld. — Att denudationen likvil mangenstides annu 
ej hunnit att namnvart nedtringa i urbergsantiklinalen framgar 
av de smirre isolerade flickar av den subsparagmitiska vittrings- 
zonen, jimte dartill anslutna gra och réda basalkonglomerat och 
kvartsiter, gra och réda skiffrar och sparagmiter jimte sandstens- 
artade skiffrar o. s. v., som ej sillan antridffas inne pa urbergs- 
terraingen ibland, t. ex. savil N. som 8. om Stréms Vattudal, t. o. m. 
pa betydande avstand fran den egentliga formationsgrinsen (fig. 9 A). 
De vittna om att sparagmitfaltet ursprungligen omgirdat aven 
urbergsantiklinalens sédra, stérre del och tillsammans med det nu 
isolerade sparagmitskifferkomplexet i den s. k. Offerdals- eller 
Ansattenskollan utgjort en kring antiklinalen sammanhingande 
tektonisk zon. Den prekambriska ytans allmant stérre hoéjdlage 
harstades, naende anda till 800 4 1,000 m. 6. h. N om Hotagen, 
kan tiéinkas ha orsakat en starkare denudering av omgivande del 
av sparagmitkomplexen. 

Sparagmitzonen uppbygges vasentligen av dels réda eller smuts- 
réda, dels mérka (ljusgra-morkgra-gréngra-svarta) sparagmiter och 
sparagmitiska kvartsiter i vaxellagring med och petrografiskt grad- 
vis dvergaende i ljusa eller gravita, ofta fullt normala kvartsiter, 
ej sdllan uthildade som typisk blakvarts. Dessa kvartsitiska ut- 
bildningsformer upptrida som maktiga bankar synbarligen i alla 
delar av formationen aven langt i vaster, sdsom i Gitsfjallet. I 
stort sett synes den rent sparagmitiska karaktiren vara mindre 
extremt utbildad, det kvartsitiska och leriga inslaget daremot 
starkare framtridande in inom det hirjedalska sparagmitomradet. 
— Hartill sluta sig, dels konforma inlagringar av réda, smutsréda, 
gra eller morka skiffrar, ibland grova och sandstensartade, ibland 
Ater finkorniga och fullt fyllitiska, dels ocksa, ehuru mera sallan, 
interformationala konglomeratbankar ay vaxlande maktighet men 1 


1 Den fran lokal till lokal vaxlande bergartsassociationen i dessa sma denudations- 
rester, liksom ocks4 de svavande och ratt indifferenta bergartskaraktarerna 1 den zon, 
som har begransar silurfaltet mot urbergsantiklinalen i vaster (sid. 651), har pa sin 
tid foranlett vissa meningsskiljaktigheter betraffande kartlaggning och tektonik (10, 
12), vilket med hansyn till da radande uppfattning om sparagmitfaltets geologiska 
stallning och relation till siluren i dster ar latt férklarligt. 
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regeln féga uthalliga. Diskordant skiktning och béljeslagsmarken © 


forekomma, ehuru ej mera allmant. 
De talrika petrografiska Overgangsled liksom den ofta intima 


vixellagring, som sammanbinda samtliga dessa komponenter med ~ 


varandra, tillata ej ens med en betydligt stérre kartskala, ain den 
hair anvdnda, en mer langt gaende uppdelning av detta petrogra- 
_ fiskt heterogena men stratigrafiskt fullt enhetliga komplex. Till 
och med den hir foéretagna till synes enkla tudelningen i morka 
och rida bergartstyper eller en réd och en mérk sparagmitetage 
later sig i praktiken ej alltid sa litt genomféras utan kan betraf- 


fande den nirmare avgrainsningen mangen gang bli ganska sub-. 


jektiv. Sa ar exempelvis den typiska mérka sparagmiten genom 
en mérkt smutsréd, gradvis 6vergangszon ay ofta betydande maktig- 


het intimt férbunden med den normala rida utbildningsformen. - 


Samma svarighet moter att pa ett rationellt sitt avgrinsa de till 
de bada etagerna anslutna kvartsiterna fran vateaie 


De akta sparagmitiska bergartsleden innehalla till mer dn half- 
ten faltspat. Denna utgéres i saval den mirka som réda typen 
alldeles 6vervigande av mer eller mindre pertitisk frisk mikroklin, 
medan diremot den underordnat nirvarande plagioklasen, darest 
den ej dr extremt sur, 1 regeln ar kemiskt och stundom Aven 
mekaniskt sénderdelad. Férutom smiarre korn ay epidotmineral, 
jarnmalm och klorit, upptrida mirka mineral aldrig som klastisk 
bestandsdel. — Mineralkornens rundning dr i allmanhet mindre 
tillfredsstillande; mangen gang bestar huvudmassan av _ skarp- 
kantiga, spetsiga fragment eller t. 0. m. halvmanformiga skirvor, 
som i sitt nuvarande skick nappeligen kunna antagas ha varit 
foremal for lingre transport. Samma vittnesbiérd lamna ocksa de 
skarpkantiga stérre och mindre fragment, som sammansitta konglo- 
meraten. Under forutsittning att denna skarpkantighet ar primar 
och ej tillkommit genom siénderspringning under tidsintervallen 
mellan sedimentation och diagenes, sa synes uppenbart, att materi- 
alet till stor del hamtats fran det narliggande prekambriska un- 
derlaget och dess mikroklinpertitiska bergarter. Den sparagmit- 
bildande processen har tydligtvis innehariss en anrikning av mikro- 
klinen pa bekostnad ay de latt forstérda plagioklaserna och mérka 
mineralen. Hn sadan hirkomst bestyrkes ocks& dirav, att de ofta 
hégt dver lagerseriens bas liggande interformationala konglomera- 
ten innehalla rikligt med bollar ej endast av urbergsantiklinalens 
typiska granit-syenitserie utan ocksa, s&som slipprov utvisa, av 
de ovan anférda mer siregna leakokrate bergartstyperna. 


—. 
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‘Den mikroskopiska undersékningen av foga regionalmetamorfa 
bergartsprov har adagalagt, att skillnaden mellan de réda och 
morka kvartsit-sparagmittyperna sd gott som uteslutande betingas 
av cementets beskaffenhet, medan daremot mineralkornens egenfarg 
blott sillan blir av betydelse. Hos de rida bergarterna bestar 
detta cement av en av jarnoxid och jarnoxidhydrat helt genom- 
drankt massa, svar att nairmare optiskt analysera (fig. 3), hos de 
morka diremot visentligen ay ett finfordelat kvartsaggregat, starkt 


S. Rosén foto. 


Fig. 3. Typisk réd, opressad sparagmit, Klingerselet. Férst. c:a 25 ggr. Ord. ljus. 


genompudrat och pigmenterat av grén klorit och sericit (fig. 7). 
I 6verensstimmelse hirmed innehaller cementet i de smutsrida 
modifikationerna en blandning ay de bada huvudtypernas pigment. 

I det stora hela forefalla de mérka sparagmiterna och kvartsi- 
terna mer finkorniga an de réda. Till sina primdra karaktarer 
torde de mera narma sig lersandstenar eller gravackor och synas 
faltgeologiskt i atskilliigt kunna betraktas som en grovklastisk 
speciell facies av lerskifferterrangerna, framst Holmsjéfacies i dster, 
ett intryck som férhéjes genom de ofta konformt inlagrade mérka 
skiffrarna (se sid. 642). 


Nagon detaljerad stratigrafisk indelning av sparagmitkomplexet 
har till dato ej latit sig uppstallas, diremot synas vissa strati- 
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grafiska huvuddrag redan nu fullt skénjbara. Bortser man namli- 


gen fran antiklinalens sydéstligaste del, dir mer indifferenta 


Jjusa kvartsitiska bergarter ofta bilda basallagren, utgdéras dessa 


i sitt normala lage kring de i norr blottlagda antiklinalpartierna 
av typiskt réda sparagmiter och kvartsiter med en pa nagra loka- 
ler beraknad totalmaktighet av upp till ungefér 200 m. Daréver 
féljer likaledes med otvivelaktigt normal éverlagring den synbar- 
ligen minst nagra hundra m. miktiga mérka delen av lagerserien.* 


VNV 


Fig. 4. 


A. Profil genom sparagmitzonen mellan Risback och Mesjén. — (Profilens langd 
c:a 10 km.) 
a urbergsantiklinalen, 
b den réda sparagmitetagen, 
Cc >» morka > 
6 6verskjutningsplan. 


B. Generell profll éver sparagmitfiltets dstra randzon (N. om Risback saknas dock 
den rida etagen ¢). 


a Holmsjé silurfacies, b den mérka sparagmitetagen, c den réda sparagmitetagen. 


Bottenlagren kring den lilla antiklinalblottan S om Gitssjén dro 
visserligen ej direkt iakttagna, och likasa aro hithérande férhallan- 
den -otillfredsstillande kinda pa den korta strickan lings antikli- 
nalens nordspets, SO intill Sjougdsjén, men dessa punkter aro kyan- 
titativt sett alltfor fataliga fér att kunna rubba den redan erhallna 
stratigrafiska totalbilden. 

Daremot dr i ett flertal fall, och bast i trakten av Risbick, med 
full tydlighet adagalagt, att den réda bergartssviten med stor maék- 
tighet och upprepade ganger kunna dverlagna den morka (fig. 4 A). 
Denna lagerféljd synes mig — med stid av stupningarna och pa 
grund av vad som nedan anfores fran den éstra randzonen — utan 
_tvekan vara abnorm och framkallad genom upprepade inversioner, 
dess mer som kraftiga kross- och férskjutningszoner i dessa fall 
bruka framga i den rida bergartskomplexens bas. Troligt ar att 
ainnu flera sadana abnorma éverlagringar skulle vid en mer detal- 


? Morinens sammansittning kring T&sjins dvyre del liksom ocks& ndrvaron ay 
mérk sparagmit iden inverterade randzonen har i vaster synes angiva, att sparag- 
mitkomplexens éyre moérka etage aven finnes utbildad V om TAsjéns nordanda. Obser- 
vationspunkter i det inre av sparagmitzonen saknas dock tyvarr har, vilket férklarar 
det pd kartan inférda beteckningssittet. 
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jerad kartering kunna pavisas i faltets centrala delar. Tillsvidare 
‘Synes den réda etagen stratigrafiskt bora inrymmas uteslutande i 
formationens undre del. 

_ Holmsjéfacies underlagrar alltid, sAvitt hittills ar bekant, spa- 
ragmitformationen lings dennas dstra rand (fig. 4 B). Omvaxlin- 
gen och rikedomen pa bergartstyper dr hir annu stirre an i fal- 
tets inre, i det att ytterligare tillkommer en serie vanligen finkor- 
niga petrografiska évergangsled mellan Holmsjéfacies och den mérka 


2 “getenee ier, 
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Fig. 5. Profil genom sparagmitfaltets déstra randzon vid sédra sidan Langmarksberg, 
Norrsj6. Profilen typisk fér randzonen mellan Lidsjéberg i séder och Risbick i norr 
(jamfér fig. 9 B.) — (Profilens langd c:a 600 m.) 


a typisk Holmsjéfacies (silurisk, svart kvartsit och fyllit), 

b finkornig mérk sparagmitisk kvartsit med skiffer, 

ce ljus kyartsit_med blakvartsbankar och kvartskonglomerat, 
d moérk, vanligen finkornig sparagmit, 

e smutsréd-réd sparagmit och kvartsit med réd skiffer e, (réd sparagmitetage). 


(m6rk sparagmit- 
etage) 


sparagmitetagen, som har alltid bildar faltets yttersta randzon och 
samtidigt dess, tektoniskt sett, understa del. I allménhet karakte- 
riseras 6vergangen av att de mérka sandstensbankarna i Holmsjé- 
facies bli faltspatforande och smaningom radande pa bekostnad av 
skifferlagren. 

Hur denna pa ett flertal lokaler nirmare studerade och i sina 
huvuddrag tamligen likartat byggda, i falt ej skarpt begrinsade 
évergadngszon mellan fossilférande silur och sparagmitformationen 
mer i detalj gestaltar sig dr avsett att framga av fig. 5, hiamtad 
fran trakten av Norrsjé, dar férhallandena aro sirskilt upplysande, 
beroende pa att Holmsjiéfacies langre an vanligt mot vaster bibe- 
haller sin typiska habitus, varfor é6vergangszonen hir blir smalare 
och mer 6éverskadlig. Genom tydliga intima vixellagringar och 
petrografiska évergangar sammansidtta hair samtliga lager och berg- 
artstyper ett fullt konkordant férband, dar dock lagerstupningen 
kan vaxla till storleken. Anmiarkas bor, att blakvartskonglomera- 
tet lings stérre delen ay straickan hirifran och ned till Harrsjé- 
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berget synes ersittas av en polymikt interformational konglome- 
ratbank, liggande i den smutsréda sparagmiten, d. v. s. pa gran- 
sen mellan moérk och réd sparagmit. 

Den av Wriman beskrivna profilen fran Harrsjén (22, sid. 9) lam- 
nar ett annat exempel pd sammansdttningen av denna évergangs-— 
zon, varvid dock enligt slipprov den av honom som lager 1 beteck- — 
nade horisonten ar typisk smutsréd sparagmit med konglomerat, — 
liksom ocks& de uppgivna gra kvartsiterna i n:r 3 och 6 delvis 
iro sparagmitiska. N:r 8 representerar, ehuru i en speciell utbild- 
ningsform, den néirmast angrinsande delen av Holmsjifacies. — 
I foten av det mitt emot liggande branta Harrsjéberget, dar dess-_ 
utom den réda etagen upptrader med full maktighet, kan samma 
évergangszon ocksa studeras. 

Det fortjinar anmirkas, att den i nedre delen av dalgangen 
Kultsjén—Malgomaj fran ovanliggande mérka kvartsit-sparagmit- 
tacke blottlagda lagerserien, som pa kartan inrangerats i Holmsjé- 
facies, knappast ager dennas typiska karaktirer, utan i stallet en 
mer indifferent, dstlig silurhabitus. Mérka, typiska fylliter vaxel- 
lagra har upprepade ganger med bankar af blakvarts och kvart- 
siter, gra-gréngra sparagmitiska skiffrar och finkorniga sandstenar, 
varvid. mot vister ovan Dimforsen, jimte den nedan anfoérda in- 
lagringen av réd och grin skiffer, det sparagmitiska grovklastiska 
inslaget blir allt rikligare. 

Som ett egendomligt men ofta aterkommande uttryck fér nu an- 
forda konkordans och vaxellagring mellan fossilférande silur och 
sparagmitformationen kunna uppfattas de flera m. maktiga bankar 
av karakteristiska gréna och réda skiffrar, som i regeln redan 
nagon eller nagra km. utanfér den egentliga sparagmitgradnsen 
forekomma konkordant inlagrade i siluren i éster.1 Sa har visats 
vara forhallandet inom sa gott som samtliga stérre dalgangar, dar 
_vattendragen blottat mer sammanhangande profiler, t. ex. nedanfor 
Bangnis mellan Kultsjin och Malgomaj, lings Saxilven, Sjoutal- 
ven, Harrsjéan, Klumpvattensin N om Gardsjin o. s. y. samt 
dven hir och var i den mellanliggande higre terraéngen. 


Aldersstallning. 


Endast lings den ovan beskrivna grins- eller 6vergdngszonen i 
ster kommer sparagmitformationen i direkt beréring med otvivel- 
aktiga och allmant erkadnda siluravlagringar. Med utgangspunkt 


* Liksom de mérka och rida groyklastiska bergartstyperna fro ocks& dessa réda 
och gréna skiffrar genom gradvisa petrografiska évergangar m. m. intimt forbundna 
med varandra. Skillnaden mellan dem synes si gott som uteslutande vara en farg- 
skillnad betingad av jarnets olika oxidationsgrad. 
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ran de sammanhangande profiler man flerstides Ager tvars dver 
denna zon ainda upp i den typiska réda sparagmiten fortjinar un- 
dersékas, i vad man nagra sikra slutsatser i aldersfragan pa det 
nuvarande stadiet aro méjliga. 

Det ar till en bérjan tydligt, att den hittills gingse dsikten om > 
en algonkisk eller prekambrisk alder ej kan uppratthallas, ity att 
full kondordans rader mot underliggande siluriska Holmsjifacies. 
‘Att skarpt avgrinsa dem fran varandra ar ej mojligt. Ej heller 
har mig veterligt fran hela det norra sparagmitomradet en enda 
aldre observation i faltet aberopats for en antaglig diskordans. 
Aldre &n pa sin héjd en gammalkambrisk eller eokambrisk Alder 
‘kan det darfér ej bli tal om. Fragan blir alltsa nairmast, om denna 
sparagmitformationens dverlagring i éster éver silurisk Holmsjéfacies 
(fig. 4 B, 5) ar att betrakta som normal eller abnorm. 

Fér det férra alternativet talar mig veterligt endast det fak- 
tum, att denna éverlagring synes vara nira nog utan undantag for 
‘handen, hvarjimte méjligen ocksa kan anféras, att den dverlag- 
rande kvartsit-sparagmitmassan mangen gang saknar nimnvarda 
tryck- och deformationsstrukturer, tydande pa storre tektoniska 
rubbningar. 

Daremot finns det enligt min mening vagande skal till forman 
for en abnorm overlagring. Férst ar att marka, att den réda spa- 
ragmitetagen aldrig direkt vilar pa Holmsjéfacies. Mellan dem 
inskjuter alltid den mérka etagen, och denna éverlagrar ocksa forr 
eller senare den nyssnimnda rida. Denna senare utgir i faltets 
inre otvivelaktigt formationens basaletage (se sid. 638), och rand- 
zonens tektonik later sig med hansyn hartill och i full éverens- 
stimmelse med faltets sannolika byggnad i vaster (sid. 638, fig. 4 A) 
otvunget férklaras sdsom en mot O overkastad inversion. Ett 
kraftigt stéd erhdller detta betraktelsesitt dirav att denna gent 
emot flacklandet i dster i topografien abrupt framtridande rand- 
zon i strykningsriktningen séderut direkt fortsiittes och dver- 
gar i den nedan beskrivna antiklinala dislokationszon, som har 
begrinsar urbergsantiklinalen mot dster (fig. 9 B). Forhallandet 
att detta mot éster dverstjalpta veck langst i séder huvudsakligen 
visar det blottade och inveckade prekambriska underlaget, langre 
norrut daremot den réda etagen, som i sin tur slutligen ocksa for- 
svinner och melian Risbick och Malgomaj uteslutande ersittes av 
den morka, synes osdkt finna sin férklaring i det generellt mer 
djupgadende snitt som séderut trader i dagen, frimst i form av ur- 
bergsantiklinalens i allmaénhet mer omfattande framdenudering. 


1 Se anmarkningen sid. 638. 
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Det anforda resonemanget utmynnar alltsa i att Holmsjéfacies 
ar med all sannolikhet yngre an den i sparagmitfaltets randzon 
anstaende delen av lagerserien och maste har i vaster pa djupare 
niva normalt och konkordant underlagras av densamma. Da emel-| 
lertid denna Holmsjéfacies, enligt vad som ovan anférts, for nar- 
varande ej synes kunna stratigrafiskt bestimmas narmare, an att den 
ligger nagonstaédes mellan dldre kambrium och yngre gotlandium, 
synes ej mycket vara vunnet betraffande sparagmitfiltets alders-— 
bestimning, dess mer som den mérka sparagmitetagen i filtets 
inre.ju skulle kunna tinkas na stratigrafiskt hégre in motsvarande 
etage i de perifera éstliga delarna. 

I och for sig synes denna méjlighet ingalunda utesluten. I 
samtliga de fall da i randzonen den mérka sparagmitetagen genom 
den ovanliggande réda later sig avgraénsas uppat, skiljer den sig 
genom relativt liten maktighet, finkorniggre sammansittning o. s. v. 
fran den typiska mérka etagen i faltets inre. Utgar man 4 andra 
sidan fran att hela sparagmitfaltet ar aldre an Holmsjéfacies och 
i allménhet dldre an siluren i éster, si synes egendomligt, att icke 
nagonstédes silur av éstlig habitus palagrar faltets centralare de- 
lar. Déaremot har jag flerstiides kunnat konstatera nirvaron ay 
visserligen ej fullt typisk men synbarligen otvivelaktig Holmsjé- 
facies sisom tunna bankar och lager konformt inlagrade i den 
morka sparagmitetagen i faltets inre. Tages dessa sakforhallanden 
i samfallt betraktande, framstiller det sig langt ifran sAsom osan- 
nolikt, att sparagmitfaltet Atminstone delvis, och narmast da dess 
dvre mérka etage med dess primira karaktir av lerrik sandsten 
(sid. 637), kan vara en vistlig speciellt grovklastisk utbildnings- 
form av Holmsjéfacies och allts& Atminstone inom vissa granser 
ekvivalera densamma. 

Huruvida den réda basala sparagmitetagen kan direkt samman- 
stillas med den hirjedalska réda sparagmiten eller med den norska 
eokambriska! later sig for nairvarande ej avgoras. Saval i Norge 
som i Sverige kan den latt igenkinnliga subkambriska diskor- 


+I en féregdende avhandling (8) har jag pavisat vissa férhAllanden, som synas 
angiva, att dalasandstenen, vad betriffar Idretrakten, konkordant underlagrar darva- 
rande gammalkambriska lager och dirfér darstédes narmast vore eokambrisk. Den 
angivna konkordansen avser en gravit, siregen sandstensmodifikation, som sAval Tér- 
NEBOHM, HécBom som jag ansett tillhéra dalasandstenens éversta del. 

Emellertid har jag sedermera i falt tagit del av de likartade skotska férhallan- 
dena, och den méjligheten synes mig darfér tills vidare bora hallas 6ppen, att denna 
gravita sandstenshorisont ej tillhér dalasandstenen utan ar underkambrisk eller en 
ekvivalent till de eokambriska sparagmiterna. Den verkliga dalasandstenen ligger i 


si A djupare, liksom ocksi den avgérande diskordansen di bor eftersékas p& lagre 
niva. 
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dansen foljas in under kvartsit-sparagmitformationerna och _ be- 
stimmer dirmed dessas undre Aldersgrins, aven om denna diskor- 
dans i stringare bemirkelse ej alltid far uppfattas som stringt 
synkron. Ett sadant direkt férféljande av den subkambriska dis- 
kordansen fran dster och fram till den nordjimtska-sydlappska 
sparagmitzonen later sig daéremot ej gora. 

Vissa andra iakttagelser synas ocksé — under vissa hir nedan 
berérda férutsdittningar — bast férenliga med en ej alltfor hig 
silurisk alder hos atminstone vissa delar av sparagmitfiltet. De 
interformationala konglomeraten, bl. a. de lings den éstra rand- 
zonen, tillhéra vanligen en riatt siregen men konstant strukturell 
typ med skarpkantiga bergartsflisor och fragment av starkt vax- 
lande dimensioner, endast underordnat diremot férande val rundade 
bollar, glest spridda i en finkornig, mérkt smutsréd eller nastan 
svart, sparagmitisk grundmassa.t Bollarna besta i allmanhet av 
urbergsantiklinalens samtliga eruptivbergarter jamte réda och mérka 
kvartsit-sparagmittyper, identiska med dem i omgivande delar av 
formationen. Men diarjimte ingad, savitt hittills bekant, pa samt- 
liga lokaler i betydande mangd akta kristallina skiffrar, som skarpt 
sticka ay fran den ofta fullt klastiska, ej alls forskiffrade mellan- 
massan. Fragan ar, varifran dessa bollar, som pa grund av sin 
ofta skarpkantiga form knappast kunna ha undergatt mer lang- 
viga transport, hirstamma. Till sina petrografiska karaktarer aro 
de ritt vaxlande. Sallsynt forekomma granatforande amfiboliter. 
Vanligare dro déremot surare typer med sammansittningen kvarts, 
mikroklin, sur plagioklas, biotit, klorit jamte vaxlande mangd 
epidotmineral, stundom ocksa granat (fig. 6). Reliktklastiska struk- 
turer kunna ibland forekomma. De lata sig under mikroskopet 
mangen gang svarligen skiljas fran vissa seveskiffertyper, bl. a. 
kristallina sparagmitderivat, andra ganger visa de daremot inga 
mikroskopiska likheter med av mig kinda fjallskiffrar. 

A priori kan en harkomst fran fjallskiffrarna i vaster knappast 
anses absolut utesluten. Den skulle dock tydligen innebara, att de 
konglomeratforande niyaerna — som for bvrigt i regeln dro foga 
kaledoniskt tryckpaverkade — kommit till avsittning, forst sedan 
jen kristallina kaledoniska metamorfosen i huvudsak slutforts, 
men innan de av kataklastisk deformation kinnetecknade senkale- 
Joniska massforskjutningarna bringat seveskifferfronten i sitt nu- 
varande lige upp over sparagmitzonen 1 Oster. Till aldern skulle 


i a i detsamma 

1 Konglomeratets nu angivna karaktir, franvaron av lagring m. m., ger @ 
on tillitartad habitus. Trots darat riktad uppmarksamhet har jag likvél ej kunnat . 
inna nigra som helst andra antydningar till ett eventuellt glacialt ursprung for det- 


samma, 
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de allts’ vara kaledoniska samt ekvivalera t. ex. den norska Val 
derssparagmiten (7) och Sandnaskonglomeratet i vastra Jaémtland (5) 
Den andra och mahinda sannolikare méjligheten ar, att dessa 
bollar harleda sig fran det i dessa delar av Norrland relativt litet 
kinda urberget och dess superkrustalformationer. De hittills be- 
kanta naérmaste forekomsterna- av dessa senare ligga dels i NO vid 
Stensele, dels i SO nedat kusttrakterna 1 Angermanland, men torde 
pa grund av det betydande avstandet, c:a 100 km., jamfort med 


8S. Rosén foto. 


Fig. 6. Boll av reliktklastisk biotit-epidotgnejs (derivat ur sparagmitisk sandsten? 
tillhérande mérkt sparagmitkonglomerat mellan Sérfors och Risback. 
Forst, c:a 25 ggr. + Nie. 


konglomeratets strukturella utbildning ej kunna ifragakomma. Des 
virre har jag ej heller trots sékande kunnat antraffa nagra lk 
nande bergarter, varken inom urberget naérmast dster om silurer 
ej heller inom den centrala antiklinalen i vaster. Inte ens sor 
block ha sadana kunnat pavisas i dessa trakters moran. Fraga 
om deras hirkomst maste darfor stillas pa framtiden. 

En annan ytterst allmin foreteelse, vird att uppmarksammas 
detta sammanhang, dr att mineralkornen, sidrskilt naturligtv: 
kvartsen, aro pafallande starkt kataklastiskt deformerade fore s 
dimentationen (fig. 7). Ett likartat vittnesbérd om stark presparas 
mitisk tryckforskiffring limna ocks& manga fran urbergsantiklin: 
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irstammande konglomeratbollar. Da nu bergartsmetamorfo- 
i antiklinalen fdr narvarande blott synes kunna sammanstil- 
s med det kaledoniska vecksystemet (sid. 630), skulle slutsatsen 
i, att sedimentationen i dessa fall fr yngre an atminstone veck- 
ingsprocessens biérjan, vilken betraffande sydligare trakter, av 
skilliga skal synes kunna dateras till ordovicisk tid. 

Det fortjanar har ocksa erinras om att GAVELIN inom Kvikk- 
iokkomradet, alltsi NNO om den egentliga sparagmitzonen men 
| strykningsriktningen av densamma, iakttagit sparagmitbankar 
mlagrade pa hégre nivaer av darvarande Hyolithuszon (6). 


S. Rosén foto. 


Fig. 7. Typisk mérk, opressad sparagmit med primirt starkt kataklastiska kvarts- 
korn. N. om Sérfors. Férst. c:a 25 ggr. + Nic. 


Den nordjamtska-sydlappska sparagmitformationen synes alltsa 
till sin geologiska stéllning enligt min mening snarast béra upp- 
fattas som en vastlig, fossilfri, grovklastisk facies av den mer nor- 
mala siluren i éster, inklusive Strémskvartsiten. Bada vila direkt 
pa urbergsytan och synas sky varandra, i det de intaga tva 1 stort 
sett skilda regioner, i griinszonen mellan vilka dock otvivelaktigt 
iger rum en vixellagring och éverlagring. Fragan om formatio- 
nens exakta undre och évre aldersgrins maste likval tills vidare 
lamnas jppen. Sa mycket synes dock sikert, att den évre alders- 
grinsen i varje fall ej nar upp till under- eller medeldevon, vid 
vilken tid den kaledoniska veckningen, aven i har berérda trakter, 
torde fa anses ha varit avslutad. 
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Den centrala urbergsantiklinalen med dess — i férhallande till 
den huvudsakligen peneplannivellerade urbergsytan i éster och an 
norstides i Fennoskandia — primiart brutna topografi kan betraktas 
som sparagmitzonens genetiska och tektoniska ryggrad. Analogierna 
harutinnan med motsvarande formation inom de sydliga fjalltrak- 
terna dro patagliga. Det genetiska och geografiska sambandet mel- 
lan sparagmitfacies och berggrundstopografi blir emellertid an tyd- 
ligare, om hansyn tages till att formationen fordom med all saiker- 
het strackt sig séderut till Hotagen och dir sammanhingt med den 
tektoniskt delvis likvirdiga Offerdals- eller Ansattskollan (se sid. 
635). Hartill bér ytterligare laggas, att till aldern likvardiga 
sparagmitderivat i betydande utstréackning inga i seveskiffrarnas 
dstra randzon (se sid. 653), varefter de langre mot vister smaning- 
om fértrangas avy mer finklastiska och normala sediment, vilka 
slutligen helt dominera i kéliskifferfaltef vid randen av den djupa 
geosynklinalgraven i vister. Antiklinalens centrala stallning sasom 
degradationsort vid sedimentationsprocessen framgar emellertid ej 
endast av avlagringarnas ut mot sidorna i stort sett avtagande 
sparagmitkaraktaérer utan ock av deras forut direkt pavisade egen- 
skap av sedimentderivat ur antiklinalens eruptiver (se sid. 636). 

Det férhallandet, att dessa sasom fragment och bollar ay bety- 
dande storlek rikligt inga 1 de forut omtalade, ofta hégt i lager- 
serien liggande interformationala konglomeraten, synes knappt kunna 
betyda annat, an att antiklinalen varit topografiskt val markerad 
och agt tillréckliga héjddifferenser redan under sedimentations- 
processen, antingen detta héjdlage i huvudsak var relativt gammalt 
eller, sasom det starkt kataklastiska materialet i konglomerater 
och sandstenar mahianda angiver, delvis tillkommet genom en strax 
fore och under sedimentationen férsiggingen kaledonisk upplyft- 
ning och uppressning. 


Bristen pa fossil ar ett karakteristiskt drag fér sparagmitfor- 
mationen, varifran det dock gives enstaka undantag. Det aterstaz 
nu att med nagra ord beréra den under de sista dren aktuelle 
fragan om formationens fossilférande kalkstenar. 

Over huvud iro karbonatbergarter ytterligt sallsynta. Den : 
Kalvberget, c:a 12 km. V om Risbiack, sedan gammalt kinda, rat 
betydande forekomsten av dolomit och dolomitisk kalksten hai 
trots sdkande av savil Wriman (22) som mig hittills visat sig fos 
silfri och lamnar alltsa ingen ledning i Aldersfragan. 

Langs faltets éstra randzon forekommer pa en synbarligen 
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stort sett konstant niva, nimligen ungefir i mitten av den nir- 
mast dver Holmsjéfacies vilande mirka sparagmitetagen, pa nagra 
stéllen tunna bankar av en gra, gulvit eller smutsréd kalksten 
med ofta mussligt, titt brott och en om dolomitisk sammansiitt- 
ning vittnande rostgul vittringsyta. Genom primart inlagrade mi- 
neralkorn eller skifferlameller évergar den petrografiskt i omgivande: 


=> 
S. Rosén foto. 


Fig. 8. Den fossilférande kalkstenen vid Harrsjé, visande dels en stérre, koncentriskt 

byggd konkretion av obestémd natur, »stromatolit>, dels ock en mangd sma, kring 

densamma liggande fossilfragment avy bagformig, oval eller rérformig (a) habitus. 
— De vita kornen dro kKlastiska kvartskorn. Férst. c:a 4 ggr. Ord. ljus. 


rrovklastiska bergarter, mellan vilka den upptraider som linser 
Ich lager. Hit hor den forut i litteraturen omtalade lokalen vid 
Harrsjén (2, 21, 16, 22), vidare en tyvarr blott saésom blockstring 
iakttagen bank i dalgangen mellan Vuollelite och Malgomaj, c:a 
3 km. nedanfor Bangnas, samt slutligen enligt min mening den 
relativt rika blockférekomsten pa Raberget vid Sérfors, omtalad 
edan i Wrimans dldre dagbécker (20, 22). Av dessa dr emellertid 
mdast Harrsjé- och sannolikt Rabergforekomsten fossilforande. 
Harrsjélokalen, vars fyndomstindigheter kommit att pa ett miss- 
edande och ofullstandigt saitt refereras i ett par av de sista arens 
yublikationer (16, 22), antraéffades av mig sommaren 1916 och be- 
anns redan i faltet fora dels stérre, koncentriskt byggda konkre- 
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tioner, dels i samband. med dessa stora mangder smarre kroppar 
av konstant habitus men av i falt obestimbar natur (fig. 8). De 
omedelbart efter hemkomsten férfirdigade forsta slipprovet (fig. 8) 
bekraftade, att dessa sma kroppar voro otvivelaktiga fossil och 
fossilfragment. Provet férelades med anledning darav forst nuva-_ 
rande doc. E, Srensié samt darefter, nagra denen senare, pa hans 
forslag' fven amanuens S. Rosén med hemstiéllan till honom om 
fyndets bearbetning. Redan fore denna hemstillan voro alltsa de 
pa fig. 8 reproducerade smiarre, vanligen bagformiga, elliptiska 
eller rérformiga (a) fossilen eller fossilfragmenten till sin orga- 
niska’ natur kinda. Detta av Srensié aven sedermera bekraftade 
sakforhallande later sig emellertid ingalunda utlisas ur Rosins 
framstillning, diri han angiver sig sjilv ha upptickt de ay honom 
beskrivna problematica (16, sid. 159). 

Till den av Rosin lamnade i évrigt utt6mmande framstillning- 
en av de omskrivna problematica med atféljande bergart har jag 
endast att foga féljande av kand. A. Reuterskténp utférda parti- 
ella analys av kalkstenen, vilken, jamfért med de andra till ke- 
misk sammansittning hittills kinda karbonatbergarterna i samma 


formation (22, sid. 7), angiver en relativt ringa Mg-halt men hog 
Fe-halt. 


Glist 1-H) 3 “aes Ga eee 
CaO, beriknat som karbonat . 58.8 ». 
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‘Det av Wiman sedermera hemférda rikligare materialet fran 
Harrsjéforekomsten har ej bringat naégot nytt i dagen, och dessa 
fossil aro diarfor tyvarr alltjimt en olést gata, tills vidare oan- 
vandbara fér en stratigrafisk aldersbestamning. 

Betréffande ater de lamellirt koncentriskt va gda, knélformiga, 
stérre konkretionerna (fig. 8), hos vilka ingen otvivelaktig orga- 
nisk struktur later sig pavisas, kunna de i sakens nuvarande lage 
ej ens med sikerhet pastas vara av organiskt ursprung. I utlan- 
det liksom ocksé fran nagra stidllen i Fennoskandia dro analoga 
strukturtyper patraffade i flera geologiska formationer allt ifran 
yngre prekambrium till upp i trias och ha beskrivits under skilda 
namn och ofta ocksd sisom skilda arter. Huru mycket av dessa 
under kollektivnamnet »stromatoliters beskrivna strukturbildningar 
ar av organisk och huru mycket ar av oorganisk natur, ar dannu 
oméjligt att siga. Av intresse fér foreligg gande fragor ar dock, 
att de i stor utstrickning forekomma i Finnmarkens sandatang 
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formation (9), vilken med i mangt och mycket likartad samman- 
sdttning och tektonik som sparagmitformationen i norr intager 
fjallkedjans darvarande éstra randzon. 
Det torde knappt kunna fornekas, att det av Wman vid Gitsan 
_funna, synnerligen intressanta Psilophytonfirande blocket med 
_ ganska stor sannolikhet kan antagas hirstamma ur sparagmitfor- 
-mationen. Huruvida det just harleder sig fran Kalvbergets kalk- 
horisont synes mig déremot mer tvivelaktigt, fast givetvis ej i 
och for sig orimligt. Av de av Wiman sdsom n:r 2 och 5 anfirda 
_indicierna fér en sadan harkomst (22, sid. 7) ar det forra minder- 
f vardigt, eftersom blocket enligt uppgift hittades i en hopférd sten- 
samling (21, sid. 856) och alltsé sannolikt ej befann sig i sin pri- 
mira blockassociation. Den under punkt 5 dberopade kemiska 
sammansaéttningen synes mig med hansyn till relationen mellan 
_kaleium och magnesium ej heller inbjuda till nagra slutsatser i 
némnda riktning. 

Daremot torde man biéra rikna med befintligheten av lokala, i 
den jordtackta terrangen dolda dolomit- och kalkstensbankar. Sa 
synes mig férhallandet vara t. ex. med den starka blockanhopning- 
en av dolomitisk kalksten paé Raberget, enir sddana block, efter 
vad jag haft tillfalle att underséka, langt ifran aro vanliga diar- 

-emellan och Kalvberget, vilket senare dirfor nappeligen torde vara 
deras moderklyft. 


Om den kaledoniska tektoniken och den Kaledoniska bergartsmetamorfosen. 


Till de tektoniska drag som varit nédvandiga att beréra vid 
diskussionen om omradets stratigrafi m. m., skall har nedan liggas 
en mer sammanfattande éversikt. 

Liksom i allménhet annorstides invid bergskedjans éstra rand 
har veckningsprocessen visserligen regionalt deformerat den sub- 
kambriska landytan till hodjdlaget och givit den dess deciderade 
Intning mot vaster och nordvast men daremot ej formatt att annat 
in mer undantagsvis metamorfiskt ombilda de dari ingaende berg- 
arterna. I den c:a 50 km. vastligare liggande urbergsantiklinalen 
ar detta diremot i sa hég grad fallet (se sid. 652), att dess topo- 
grafi dver stora omraden antagit Ramankaraktiér. Denna Schup- 
penstruktur betingas av kraftiga, ofta manga tiotal m. maktiga 
forskiffringszoner, i vilka de porfyrstruerade bergarterna dvergatt 
till dgongnejser, andra daremot nedkrossats till rena myloniter. 
Langs dessa glidzoner ha de mellanliggande, kaledoniskt mindre 
paverkade blocken eller plattorna taktegelformigt skjutits upp pa 
varandra (fig. 9 A). 

43—220270. G. F.F. 1922. 
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Sarskilt antiklinalens randomréden dro i dessa avseenden var 
for sig upplysande. Mot den vastra randzonen och sarskilt i de 
trakter i sydvast, dar seveskiffrarna direkt palagra urbergsytan, — 
bli dessa kataklaszoner allt tatare och kraftigare for att slutligen 
helt och hallet omforma berggrunden. Ett instruktivt exempel — 


a wit! 
PNT 7 
IN-Tet 


Fig. 9. 


A. Schematisk profil visande den allmainna tektoniken inom urbergsantiklinalens 
sédra del kring Stréms Vattudal. bi 
a urberg, delvis férskiffrat (a), 
b silurens basalbildningar, 
c kaledonisk basisk intrusion. 


B. Profil frin Strémsbergets dstsida, Lidsjéberg, typisk for urbergsantiklinalens ést- 
rand fram till Lidsjéberg i norr. (Profilens langd c:a 800 m.) 
a urberg med ofta bibehallen subsparagmitisk vittringszon (a,), mot basen dock 
oftast starkt forskiffrat (a,), 
b silurens basalkonglomerat med bollar bl. a. av angransande granit, 
s bankad och skifferblandad ljus och mérk kvartsit, stundom blakvartsartad eller 
sparagmitisk, vaxellagrande med varandra samt med réd och grén skiffer (s,). 
— Omedelbart O. om profilen vidtager typisk Holmsjéfacies. 


erbjuder landsvagsprofilen mellan Torsfjarden och Bagede i Stréms 
Vattudal. I sadana fall kunna betydande svarigheter méta att 
uppdraga en grins mellan seveskiffrarna och urbergsantiklinalens 
mylonitiserade vistrand. 

Mot dstranden blir den egentliga Schuppenstrukturen tydligare 
och mer pataglig genom nidrvaron avy de férut sid. 635 omtalade 
denudationsresterna efter sparagmitformationen, som har ofta ligga 
inklamda under de mot éster framskjutna urbergsplattorna och pa 
sa sitt kommit att bevaras (fig. 9 A). Sarskilt omedelbart invid 
dstranden blir denna tektonik dver sa langa strickor radande, att 
den blir en verkligt regional féreteelse, som utan avbrott later sig 
fdljas fran trakterna S om Stréms Vattudal upp till Lidsjéberg 
och Gardsjén, darifran den i strykningsriktningen dger-sin direkta 
fortsittning 1 sparagmitfiltets over Holmsjéfacies i form av en 
inversion framskjutna éstra rand (se sid. 641), som i sin tur kan 
féljas fram till kartgraénsen i norr. Daremot kunna lings fort- 
sittningen av urbergsantiklinalens dstra granslinje norrut fran 
Lidsjéberg blott mer undantagsvis och i helt liten skala, sasom 


ages 
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t. ex. V om Fansjéin, likartade féreteelser iakttagas. Synbarligen 
intaga dessa en tektoniskt hégre niva. 

I den kring Stréms Vattudal, t. ex. i Ogelhittan-Rénnhégen 
och Strémsberget, framstrykande branten ligger pa nu anfort satt 
urberget lings hela sin dstfront tydligt frampressat dver den 
petrografiskt ganska komplexa sedimentserie, som har tydligen ut- 
gor de antiklinalt uppveckade basaldelarna av Holmsjéfacies (fig. 
9 B.) Dessa, som hir i dster och sydost tydligt stupa in under 
graniten, kunna t. ex. i Strémberget. med gradvis stigande hojd- 
lage féljas runt berget upp pa ryggsidan, dar de med utat fallande 
-stupning normalt dverlagra samma granit. Anmiarkningsvart ar 
for dvrigt, att saval basalkonglomerat — ofta med stora, val run- 
dade granitbollar — som ocks& underliggande fossila vittringszon 
ar fullt bevarat aven i granitskollans liggande (fig. 9 B). Nagra 
‘stora belopp kunna f. n. ej direkt utlisas ur dessa urbergets dver- 
skjutningar. Storleksordningen blir emellertid en annan, om hin- 
syn samtidigt tages till fortsittningen norrut av samma tektoniska 
zon, sasom denna i mindre denuderat tillstand framtrader i spa- 
ragmitfaltets éstrand uppat Norrsjé och Malgomaj (se sid. 661). 

Denna éstra frontala dverveckniags- och éverskjutningstektonik 
synes vara ett normalt drag for urbergsantiklinalen, dar denna i 
tillricklig grad framdenuderats. I full utstrackning moter naim- 
ligen denna struktur ater i det héga antiklinalpartiet kring Bang- 
nas och Gitsfjallet. Redan betraktad fran Bangnis i norr ter sig 
Mammackas maktiga urbergsmassa med sina flackt vastliga men 
brant déstliga sidor sdsom frampressad dver den vid éstra foten 
anstaende, flackt in under fjallet fallande sparagmitformationen. Pa 
nyss fran Strémberget angivet satt visar sig i sydvdst samma for- 
mation med en tydlig primar vittrings- och sedimentationskontakt 
palagra urbergsblockets ryggparti.1 Samma tektonik, karakteriserad 
av normal lagerféljd i vaster men inverterad i éster, aterkommer 
ehuru i mindre skala i dalsidan N om Bangnasgardarna (fig. 10). 
Liksom annorstides ar urbergsplattan i denna trakt starkt mylo- 
nitiserad ned emot det c:a 40° NV stupande basala é6verskjutnings- 
planet. 

I analogi med det centrala Jaémtland kan det férefalla ratt 
antagligt, att den subsparagmitiska avlagringsytans primart brutna 
topografi mangen gang diponerat fér uppkomsten av denna urber- 
gets dvervecknings- och éverskjutningstektonik. 


1 Pa grund av de senare differentialrérelserna lings grinsytan mellan de bdda for- 
mationerna kunna dock dessa primira sedimentationskontakter mangenstaddes te sig 
ritt orediga. 
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Urbergsantiklinalens férskiffrings- och dislokationszoner stupa 
si gott som utan undantag mot vadster och nordviast, brantare i 
éster men mot vister smaningom allt flackare. Slutsatsen synes 
alltsé bli, att antiklinalen dr ensidigt tryckpaverkad och férskiff- 
rad, samt att motsvarande massférskjutningar i huvudsak varit 
riktade mot éster och sydost. rfarenheten har aven visat, att i 
antiklinalens samtliga delar dessa férskiffrings- och forskjutnings- 
zoner ej sdllan atféljas av konformt injicerade, vanligen starkt 
metamorfa grénstersgangar. Undantagsvis aga de dnnu relikta 
ofitiska strukturer och kunna da t. 0. m. genom apofyser visa sig 


5 ‘Fort. foto. 1918. 
Fig. 10. Overskjutningstektonik lings antiklinalens ostrand strax ovan Bangnis. Ur- 
berget (w) dverlagrar abnormt sparagmitformationen (sp) i SO (till héger), men under- 
lagrar den normalt i NV (till vanster). 
tydligt Gverskirande och innesluta brottstycken av den betydligt 
mer kaledoniskt pressade sidostenen. De aro pd dessa grunder 
tydligen att uppfatta som kaledoniska intrusioner, markerande pe- 
riferiskt belagna eruptionskanaler for de nedan omtalade grénstens- 
och amfibolitinjektionerna i ovanliggande sparagmit- och seveskif- 
ferkomplex. 


Att de kaledoniska rubbningarna och deformationerna i stort. 
sett taga sig samma uttryck i sparagmitformationen och férlina den- 
samma en utpraglad Schuppenstruktur ar férut framhallet (sid. 638). 
Mot éster ligga aven har forskiffrings- och forskjutningszonerna i 
allmainhet mer spridda och aga ocksa brantare stupning. De stérre 
av dem upptrida vanligen i bergens bas sasom ett uttryck for 
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Schuppentektoniken (fig. 4 A). Mot viaster intrader smaningom 
starkare tryckintensitet jimte flackare fall och i allmanhet en grad- 
vis dvergang till seveskifferterrangens struktur och Ramantopo- 
graf. Det kan darfér mangen gang i starkare metamorfa, flackt 
liggande zoner, sasom t. ex. i Kalvberget, vara férenat med stora 
svarigheter att avgira, om grinsen till seveskifferzonen dverskri- 
dits eller ej. Féga tryckpaverkade bankkomplex forekomma likval 
emellandt annu langt visterut, liksom ocks4 osedvanligt starka 
stérnings- och férskiffringszoner kunna upptrida i éster, huvud- 
sakligen likvail da bundna till inversionszonen lings dstranden, 
dar NO om Risbiack och i all synnerhet pé mse sidor Malgomaj 
en hard, flintlik gragrén och bandad sparagmitmylonit befunnits 
éverlagra Holmsjéfacies.! 


Om relationen mellan sparagmitformationen och seveskiffrarna. 


Ehuru denna uppsats ar avsedd att begransas till sparagmit- 
zonen, av ToRNEBOHM ford till sevegruppens klastiska facies, Ater- 
star likval att i korthet diskutera dess forhallande till den ome- 
delbart i vaster vidtagande kristallina sevegruppen eller seveskiff- 
rarna, detta frimst ur synpunkten, att en fullstindig dverblick av 
de till urbergsantiklinalen anslutna sparagmitiska avlagringarna i 
annat fall ej kan erhallas. 

Liksom annorstades lings fjallkedjans dstra sida markeras grin- 
sen mellan seveskiffrarna och den underliggande klastiska zonen i 
éster i allmanhet av begynnande grénstensintrusioner och dithé- 
rande metamorfa derivat.2 Denna grains brukar vara ytterligare 
framhivd av exceptionellt starka tektoniska stérningar av kata- 
klastisk natur och senkaledonisk alder, alltsa tydligt yngre an 
seveskiffrarnas kristallina metamorfos. An kan denna kataklastiska 
dislokationszon vara fullt distinkt och vil begransad, sasom t. ex. 
vid nedre dndan av Sjougdsjén, andra ganger ater ha dessa sen- 
kaledoniska rérelser uppdelats i en otalig massa smarre glidplan 
inom en miaktigare horisont, i vilket fall en bestémd formations- 
grins kan vara svar att uppdraga. 

Har installer sig spérsmalet om harkomsten och den primira 
naturen av dessa nirmast vadsterut vidtagande sedimentira seve- 
skiffrar. Sdsom jag redan forut i korthet framhallit (4, sid. 173), 
och sagsom angivits pa har bifogade karta, rader intet tvivel om 
att de i stor utstrackning dro sparagmitderivat, vanligen av lerrika 
eller gravackeartade typer, men dven, ehuru mer sillan, av saliska, 


1 Ang&ende Holmsjéfacies sammansattning hirstades se anm. sid. 631. 
2 Angdende négra undantag harifran, se sid. 655 o. f. 
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motsvarande alltsé de moérka, respektive de réda sparagmiterna 
strax i dster. De fran de centralskandinaviska sparagmitterréngerna — 
vunna erfarenheterna om sparagmiternas resistens mot fullstandig 
metamorfisk omvandling samt om de kristallina sparagmitderiva- 
tens siregna och konstanta faltkaraktirer ifraga om banknings-— 
och bandningsstrukturer, farg, vittrings- och avséndringsegenska- 
per o. s. v. ha har bekraftats.. De habituella skillnaderna mellan 
sadana kristallina sparagmitderivat och mer rena fyllitderivat aro 
i regeln — atminstone betraffande de i fjallkedjan allmannast re- 
presenterade metamorfiska stadierna — sd framtradande, att de 
knappast béra kunna férbises. Langs denna éstra seveskifferzon 
forekomma likvisst aven mer vacklande typer, liksom sadana ocksa 
kunna upptrada som évergangsled mellan akta lersediment och 
mérka sparagmiter i motsvarande klastiska sedimentserie. 

I de av mig personligen besékta amfibolitgenomsatta seve- 
skifferterringerna i dster ha dessa faltiakttagelser 6ver sparagmit- 
derivatens narvaro kontrollerats och bekraftats genom mikrosko- 
pisk granskning. Medan metamorfosen i den klastiska sparagmit- 
zonen med nagra nedan niérmare berérda undantag ej nar dver 
‘klorit-sericitnybildning och kataklasstadiet, karakteriseras sparag- 
mitskiffrarna eller sparagmitgnejserna V om deras formationsgrans 
av nybildad biotit, epidotmineral samt ej saillan av granat. I 
bada fallen ar emellertid mikroklin den raddande faltspaten. Re- 
liktklastiska mikrostrukturer aro vanliga (fig. 11), mangen gang 
dverraskande tydliga anda upp i granatstadiet. 

Ej sallan, sésom i strandhillarna vid och O om Saxniis vid 
Kultsjén, kring Nasjin o. s. v., kan saval i falt som i slipprov en 
petrografisk kontinuitat betriffande sdval primarsammansattning 
som metamortos steg for steg foljas mellan den lindrigt metamorfa 
klastiska seven i dster och angrénsande delar av den kristallina. 
Fran sericit-kloritstadiet gar dérvid mineralnybildningen dver epidot 
till biotit och slutligen granat. Blott i narheten ay de basiska 
intrusionerna har jag dirjamte iakttagit amfibol och pyroxen. 

De nu diskuterade forhallandena avse derivat hiarrérande ur 
mérka, primiart lerférande sparagmiter. S&som mestadels derivat 
ur sannolikt réda, saliska sddana betraktar jag diremot vissa sura, 
kvarts-faltspatrika, ljusare sparagmitgnejser och sparagmitskiffrar, 
som i vissa trakter iakttagits: Reliktstrukturer dro hos dessa i 
allminhet mindre tydliga. Kvartsitiska, stundom blakvartsartade 
bankar ha ocksa observerats i denna metamortfa serie. 

Att emellertid de ur sparagmiter deriverande seveskiffrarna ej 
fa betraktas som en endast till den dstra randzonen stringt be- 


a 
j 


a 


: 
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gransad facies synes framga av en samling slipprov fran vist- 
ligare trakter, som prof. Qumysen helt nyligen beredvilligt stallt 
till mitt forfogande, och bland vilka ett ej ringa antal utgéres av 
typiska sparagmitderivat. Samma slutsats maste ocksa dragas av 
atskilliga vid samma tillfalle demonstrerade stuffer, vilka enligt 


_ prof. Quensets da lamnade meddelande redan vid faltarbetena ut- 


skilts saésom en sarskild grupp, vars geologiska stallning likval 
&nnu ej narmare diskuterats. 


8. Rosén foto. 


Fig. 11. Biotit-epidotférande sparagmitgnejs tillhérande seveskiffrarna vid Saxnis, 
Kultsjén. — Foérst c:a 25 ger. + Nic. 


Av de till mig lamnade lokalupplysningarna om dessa stuffer 
och slipprov, jamforda med mina egna lakttagelser nagot langre i 
éster, synes framga, att dessa sparagmitderivat avtaga i frekvens 
mot vaster. I stort sett ansluta de sig geografiskt val till den 
angrinsande klastiska sevekomplexen och omgirda tillsammans 
med denna den centrala urbergsantiklinalen. Med hansyn till seve- 
och kéliskiffrarnas ursprungliga sammansattning synes alltsa fram- 
ga, att de med tilltagande avstand fran den centrala antiklinalen 
antaga mer normalsilurisk och finklastisk karaktar, som blir fullt 
utpriglad hos kéliskiffrarna i vaster. 


Fran den ovan angivna regeln om sambandet mellan metamor- 
fosgrad och grénstensintrusioner, liksom betraffande den ovan an- 


i. e a 2 
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givna férdelningen mellan klastisk och kristallinisk seve fére- 
komma verkliga eller skenbara undantag, av vilka nagra torde 
kunna parikna intresse. ea 

Vid Lévberg vid St. Dabbsjéns norra sida skjuter en liten tunga 
av typiska, amfibolitgenomvavda seveskiffrar ett litet stycke at syd- 
ost in éver den underliggande klastiska sevekomplexen. I de branta 
611- och 655 m-bergen strax i nordvdst dr detta underlag fram- — 
denuderat. Finkornig, rédlatt och vit sparagmitisk kvartsit vaxel- 
lagrande med blakvarts och mérk, grov skitfer, allt av den klas- 
tiska .sevegruppens typiska habitus och sannolikt tillhérande dess 
undre rida etage, bilda hair omedelbart under seveskiffrarnas bas 
ett brant mot SSO nagot éverstjalpt stérre veck, i vars centrum 
ir injicerad en ritt maiktig ehuru foga pressad men daéremot starkt 
dekomponerad diabasporfyrit, mot sidostenen finkornig eller nastan 
tat. Dess alder ar otvivelaktigt kaledonisk, ty samma porfyrit 
men i detta fall starkt kristallisationsskiffrig, genomvaver trak- 
tens seveskiffrar. Tektoniskt betecknar némnda veck sikerligen 
en antiklinalt byggd dislokations- och intrusionszon, som har lk- 
som mangenstiides annars sammanhianger med seveskifferbildningen 
(5), ehuru temperatur och stress uppenbarligen ej varit tillrackliga for 
ombildning av de ytterst motstandskraftiga och miktiga kvartsit- 
iska bergartsbankarna. — Pa ett annat stalle, vid alven SO om 
Sjougdsjéns nedre anda, och alltsa blott nagra hundra m. utanfor 
den egentliga amfibolitgenomviavda seveskifferfronten, forekommer 
en mindre grénstensintrusion, i detta fall en tunn amfibolitbank, 
lings en kaledonisk, mer fn vanligt kraftig tryck- och forskiff- 
ringszon i den typiska sparagmiten, utan att dock metamorfosen 
formatt fortskrida till egentlig seveskifferbildning. 


Kring évre andan av Malgomaj ar kataklas och tryckférskiffring 
mer dn vanligt framtridande. Férutom vanliga bergartstyper 
inga har i kvartsit-sparagmitkomplexen finkorniga sparagmiter, 
starkt grénfirgade, huvudsakligen av klorit. Pa én utanfor top. 
kartans Stalonés ansté vackert primarskiktade, mer 4n vanligt 
finkorniga, lerrika sparagmitderivat, delvis sannolikt fyllitderivat, 
som lings lager- och férskiffringsplan genomdragas av bankar och 
band av en till biotit-epidotskiffer omvandlad grénsten. Snett 
verskirande gangar av denna férekomma, ehuru sallsynt. I det 
hela dr likheten med de fér seveskiffrarna karakteristiska upp- 
flakningsfenomenen och bandningen sldende. 

Under det att metamorfosen i sparagmitfaltet annorstaédes kin- 
netecknas av klorit-sericitnybildning, kommer den vid Malgomajs 


évre anda upp i epidotstadiet. Pa sjilva én kring dir férekom- 
_mande grénstensintrusioner stegras den ytterligare under bildning 
av kristalliniska biotit-epidotforande skiffrar, med lokalt likval annu 
bibehallna reliktklastiska mikrostrukturer. Emot sjilva grénstens- 
kontakterna tillkommer dirjaimte ej sillan nagot kloritiserad amfibol. 
;- Undersékningen av samtliga hillar pa dn liksom i omgivningen 
har givit till resultat, att hair ej kan bli tal om ndgon eventuell 
_erosionsrest av ett fordom fran vaster hit framskjutande tacke av 
_seveskiffrar. Fastmer visar det oupplisliga faltgeologiska férban- 
det med omgivande bergartsserie, att dns bergarter utgéra blott 
ett led i traktens klastiska sparagmitformation. Férklaringen 
torde kunna sikas i att pa grund av de mer finklastiska och darfér 
mindre motstandskraftiga sedimentens nirvaro har det tangentiella 
trycket hair kunnat utlésa en lokal dislokations- och intrusions- 
zon, som med branta stupningar stryker ungefir i NO—SV och 
bildar en mot SO 6verstjalpt antiklinal med de fér dylika ofta 
vixlande och oregelbundna stupningarna (5). Regional- och injek- 
tionsmetamorfosen har har alltsa varit tillracklig fér att inom 
ett mindre omrade dverféra sedimenten till kristallinisk sevefacies, 

i vilken ocks& en tydlig tendens till den nedan beskrivna ader- 

gnejsbildningen lokalt kan pavisas. 

Det andra, i detta sammanhang anmiarkningsvirda regionalme- 
tamorfa omradet dr trakten kring St. Stalonberget.1 Mot det van- 
liga fdrhallandet annorstédes i sparagmitfaltet avtager regional- 
metamorfosen ned emot bergets bas, alltsé nedat Malgomaj. Stup- 

-ningarna, som, ehuru ndagot vaxlande till storlek och riktning, 1 
huvudsak aro mot N, NNO och NNYV, bli brantare uppat bergets 
hogre delar och angiva en frampressning och massférskjutning 
mot sdéder. 

Ehuru nagot direkt hinder for narvarande ej synes méta att 
ven i detta fall antaga en antiklinalt byggd dislokationszon, dro 
iakttagelserna Annu alltfor ofullstindiga for att medgiva en siker 
uppfattning om omradets tektonik. Klart ar i varje fall, att 
har foreligger en kraftig dislokationszon, ehuru, sa vitt hittills ar 
kant, ej atféljd av varken sura eller basiska intrusioner. Daremot 
intrider mot komplexets dvre del en gradvis stegrad adergnejs- 
bildning, varvid framkomma smaveckat krusiga, sliriga och vresiga 
égongnejser och Aderbergarter, till allman habitus och bildningssatt 
fullt analoga med motsvarande bergarter inom de sédra fjalltrak- 


terna (5, sid. 70). 


1 SAisom kartan utvisar, har rekognosceringen fnnu blott helt periferiskt berért 
detta omrade, vilket till sin utstrackning ar alldeles okant. 
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- Den regionalmetamorfa bergarten har med all tydlighet primart © 


varit en lerig, finkornig, mérk sparagmit, savadl i falt som i slip- 
prof annu latt igenkanlig, ofta med alltjamt bibehallna primar- 
strukturer. Férst sedan klorit-epidotstadiet 6dverskridits nagot 
ovanfor bergets bas, och biotitbildning, alltjamt tillsammans med 


epidotmineral, bérjat intrida, infinna sig — enligt vad den mikro-. 


skopiska granskningen adagalagt — linsartade égon och adror av 
réda- vita kvarts- faltspataggregat lings forskiffringsplanen. 


S. Rosén foto. 


Fig. 12. Mork, finkornig sparagmitskiffer med dgonformade kvarts-faltspatsekretioner 
Svanslikt utdragna it sidorna om en centralt liggande mikroklinindivid. — Foten av 
St. Stalonberget. Fdérst. c:a 30 ger. + Nie. 


Dessa sekretioner best&a i sitt férsta stadium uteslutande av 
kvarts,t bildande granulerade aggregat av sinudst begransade, 
kataklastiska korn, som girna omgiva en stérre enhetlig eller blott 
delvis krossad kvartsindivid, men lata sig knappt skarpt avgrinsas 
fran den omgivande bergartsmassan. Férst nagot senare bli sekre- 
tionerna aven mikroklinforande, ej sillan linsformigt omgivande 
en central stérre mikroklinindivid, och framkalla da typisk égon- 
struktur (fig. 12). Mikroklinhalten kan uppga till val halften, 
daremot ar plagioklas annu ej med sakerhet pAvisad i sekretioner- 
na, ehuru sadan ofta i raétt avsevard mangd ingér sdsom primar 


1 Tbland kunna dessa rena kvartsaggregat vara svagt rédfargade och kunna d& i 
falt foryaxlas med mikroklinférande sAdana. 
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_ bestandsdel i moderbergarten. Liksom omgivande bergartsmassa 
kannetecknas sekretionerna av kombinerad kataklas- och kristallisa- 
_ tionsskiffrighet. 

Sekretionerna beteckna tydligtvis tryckzoner, som hégre upp i 
bergsidorna med tilltagande regionalmetamorfos smaningom éverg4 
fran lins- eller dgonhabitus till langstrickta, stundom férgrenade 
sliror och band. Att dessa sura aggregat aro att uppfatta som 
verkliga sekretionéra utséndringar av metamorf natur, framgar av 
den jamsides skeende anrikningen av mérka mineral, mestadels 
biotit, invid kvarts-faltspataggregatens rand. Denna regionalmeta- 
morfa separeringsprocess i basiska och sura sliror fortskrider, tills 
en verklig adergnejs uppkommit, som likval ibland alltjamt bibe- 
haller vissa reliktklastiska drag. : 

Kvarts-faltspatsekretionerna tillhéra alltsa den kaledoniska meta- 
- morfosens biotitgnejsstadium, dro tydligt granulerade och folja 
forskiffringsplanen som subparallella kértlar och band. De i det 
sédra sparagmitomradet med sddana sekretioner nara férbundna 
_ éverskirande granit- aplit- pegmatitgangarna (5 sid. 70) har jag 
diremot ej 4terfunnit i Stalonberget. I dessa, som alltsé mer likna 
intrusioner, ar granulering och tryckpdverkan mindre markbar, 
varférutom de ock genom hela sitt upptradande angiva sig sasom 
nagot yngre an de ovan berérda forskiffringssekretionerna. 

Den har férelagda kartbilden (pl. LXIX) flyttar den hittillsvarande 
oversiktskartans (17, 19) déstra grins fér det egentliga seveskiffer- 
omradet ett gott stycke vasterut. Vad som dar av TéRNEBOHM 
uppfattades sdsom dverskjutet urberg, markerande den dstra glint- 
randen, synes huvudsakligen varit ddergnejserna och andra starkt 
metarmorfa sparagmitiska bergarter kring Malgomajs évre anda, 
méjligen ocksé det lilla framdenuderade prekambriska antiklinal- 
partiet vid Risbaick samt vissa mer an vanligt starkt forskiffrade 
sparagmitzoner norr och vaster dérom. 


I en foregdende avhandling (5, sid. 172) har jag framhavt sak- 
forhallanden, som enligt min mening angiva, att nagon principiell 
tektonisk skillnad knappast existerar mellan det centraljamtska 
areskifferomradet och de angransande delarna av silurterradngen. 
Den tektoniska och darmed ocks& den metamorfa skillnaden ar 
snarast blott en gradskillnad. 

Samma betraktelsesitt synes enligt ovan lamnade framstallning 
ocksa tillimpligt pa det nordjamtska-sydlappska omradet. Savil 
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inom urbergsantiklinalen och den klastiska seveterrangen, som val — 
ocksé inom det kristallina severskifferomradet domineras den tek- — 
toniska strukturen av dislokationszoner, dverveckningar och dver- — 
skjutningar. Nar dessa stérningar langre i vaster natt tillracklig 
intensitet, dverg4 dislokationszonerna samtidigt till intrusionszoner 
med Atféljande starkare metamorfisk ombildning av sedimentberg- — 
arterna till seveskiffrar. Att pa denna grund, sasom ocksa de ovan — 
anforda exemplen giva vid handen, den klastiska och kristallina 
seven ej alltid kunna inrangeras i mot varandra skarpt avgransade 
utbredningsomraden blir a priori sannolikt. 

En egendomlighet ar, att medan de centraljamtska areskiffrar- 
nas front abrupt reser sig dver de nedanfér liggande klastiska, 
mjuka silurbergarterna, ar férhdllandet omvant i har behandlade 
omrade. Bergartskomplexen pa Omse sidor granslinjen dro visser- 
ligen till sitt ursprung aven har ekvivalenta, men hardheten hos 
den mindre metamorfa facies ar i detta fall i stort sett stérre, var- 
till ocks&é komma mer framtraidande avséndringsformer (se sid. 633). 
Seveskiffrarnas utgdende gor sig av dessa skal ej skarpt topogra- 
fiskt markbart utan intager ett relativt flackland i forhallande till 
den brutna kvartsit-sparagmitterringen ndgot laingre i dster. 

Severskiffrarnas palagring direkt pa urbergsantiklinalen i syd- 
vist mellan Sjougdsjén och sédra kartgrinsen ar med ovan anférda 
betraktelsesdtt att férklara i likhet med de analoga tektoniska 
férhallandena t. ex. langs Mullfjallsantiklinalens vastra sida S om 
Dufed. De tektoniska stérningarna med atfdljande intrusioner ha 
med tillricklig intensitet gripit anda ned i sedimentkomplexens 
bas och i sin helhet éverfort den till seveskiffrar. Min personliga 
kénnedom om dessa seveskiffrar i sydvist ar emellertid alltfor 
fragmentarisk for att dirpa bygga nagon allman uppfattning om 
deras ursprung och primiara karaktir. 

Huruvida det framgar en antiklinalt byggd dislokations- och 
intrusionszon lings den jvriga delen ay seveskiffrarnas dstra rand, 
i likhet med centraljamtska férhallanden (5), ar ej utrett. Strati- 
grafiskt identifierbara nivaer maste har pa grund av sparagmitfaltets 
primaért monotona sammansittning dver huvud vara svara att pavisa. 
Derivat av sannolikt réda sparagmiter, och i s& fall tillhdrande 
basaletagen, ha likvél pavisats pa nagra stallen, diéremot till dato 
e) nagra uppveckade urbergsplattor. Om sddana eventuellt saknas 
vore emellertid pa intet vis 6verraskande, med hiansyn till att de 
av naturliga skél mestadels trida i dagen blott i omedelbar nirhet 
av det autochtona urbergsunderlaget (5, sid. 160) eller m. a. 0. inom 
omraden, dir denudationen varit mer djupgdende dn i har vidkom- 
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_mande trakter. Schuppenstrukturen i de redan blottlagda delarna 

_ ay urbergsantiklinalen vittnar dock om, att dylika inveckningar 

_ 4gt rum, om ocksa ej av stérre horisontella matt, liksom den ocksa 
angiver, var rétterna till sAdana inskjutna urbergsskollor aro att 
finna (5, sid. 161). Att 4 andra sidan sika forklara vissa av de 
antiklinalt uppveckade och nagot ésterut frampressade urbergs- 
partierna, t. ex. omradet kring Gitsfjallet och Bangnas, som kale- 
doniska intrusioner visar sig efter en undersikning i faltet snart 
oméjligt. 

Det ar vidare tydligt, att de kaledoniska rérelserna betyda en 
massférskjutning dsterut av de i seveskiffrarnas dstra randzon 
liggande sparagmitderivaten. De sparagmitiska bergartstyperna 
ha alltsa primart strackt sig langre vasterut fran urbergsantikli- 
nalen, 4n vad som framgar av deras nuvarande utbredning. Deras 

_ patagliga frandskap och nara samband med den klastiska seven 
nérmast i éster liksom ock det genetiska sambandet med urbergs- 
antiklinalen synes dock utesluta, att dessa kaledoniska forskjut- 
ningar kunnat vara av forut antagna gigantiska proportioner. 

Inom den klastiska seven, och siarskilt lings den éstra dver- 
skjutningsranden mot Holmsjéfacies, synas vissa minimivirden pa 
massférskjutningarnas storlek kunna beraknas. Oster om Sjougd- 
nis erhalles c:a 3—4 km., och avsevart mer kan det hair knappast 
varit. Férhallandena kring Malgomajs évre anda dro tyvarr i detta 
avseende mindre klara. Att den pa dalbottnens Holmsjéfacies 
mellan Vuollellite och Malgomaj vilande kvartsit- sparagmitskollan 
ej utan vidare far antagas stricka sig som ett enhetligt komplex 
at sydost nedat Malgomaj anda fram till vastra gransen for Holm- 
sjéfacies darstades (vid Léfnas), synes mig tydligt. De séregna 
tektoniska och petrografiska forhallandena kring Malgomajs évre 
ainda (sid. 656 o. f.) torde snarare tyda pa naérvaron av atminstone 
ytterligare en rotlinje inom den har framstrykande éstligaste de- 
formationsgraven i urberget. 
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Notiser. 


Block av sevebergarter vid Kiruna. 
AV 
PER GEIJER. 


I O. SJOGRENS skildring av Kirunatraktens glacialgeologi! omnimnes pa 
tal om fjarrblocken »ett och annat skifferblock, som torde tillhéra fjall- 
kedjans bergarter>. Vid rekognosceringar i denna trakt under aren 1905 
—1910 fick jag emellertid det intrycket, att ifragavarande grupp av fjarr- 
block kvantitativt spelar en vida storre roll, an det citerade uttrycket an- 
giver, varav ocksa synes folja, att hansyn maste tagas till densamma vid 
diskussionen om isavsmidltningens forlopp i trakten V om Kiruna. Da 
numera, genom QUENSELS arbeten vid Kebnekaise? och ALVAR H6GBOMS 
i Kaitumdalen,* utbredningen av de viktigare bergartsgrupperna i fjall- 
kedjan V och SV om Kiruna blivit narmare preciserad, kan de ifraga- 
varande blockens klyftomrade faststallas inom vissa granser. Jag har dar- 
for vid nagra under de senaste somrarna for andra indamal foretagna kor- 
tare besok i Kiruna Aven begagnat tillfallet att komplettera mina tidigare 
jakttagelser Over vissa sardeles karakteristiska typer av fjarrblock darstades. 

Till undvikande av varje misstag i bergarternas identifiering har endast 
en latt igenkannlig grupp studerats, naimligen glimmerskiffriga och gnejsiga 
bergarter med faltspatégon. Huvudmassan av dessa block tillhor de sasom 
sedimentderivat tolkade porfyroblastskiffrarna i seven: bergarter med en 
finkornig, grabrun till violettbrun grundmassa med sma granater samt 
forande mer eller mindre talrika, rundade, 1—3 em stora, vita till nastan 
glasklara porfyroblaster av faltspat. Detta ar en enligt QUENSHL inom 
Kebnekaisetraktens seve mycket vanlig typ. I dévrigt utgores denna block- 
‘erupp av ogongnejser, stundom granatforande, vilka likna den nyss anforda 
‘typen bl. a. daruti, att deras faltspatogon fro pafallande klara och fora 
instrodda smA biotitfjall, men skilja sig genom sin grévre och faltspat- 
rikare grundmassa. Denna typ synes icke vara representerad i Kebnekaise- 
trakten, men ar kind fran andra seveomraden (Borkafjallets eruptiva ogon- 
gnejs i Marsfjallskomplexen, enligt beniget meddelande av prof. QUENSEL). 
Dess intima samhérighet med seven 4r otvivelaktig. 

Ett uttryek for de ifragavarande blockens frekvens i Kirunatrakten er- 
halles av féljande data. I ett antal moranskirningar, fordelade inom ett 
era 350 xX 200 m stort omrdde pa kullen Jagmastaren i sddra anden av 


1 Bidrag till Kirunaomradets glacialgeologi (i serien »Vetenskapl. o. prakt. under- 
sokningar i Lappland, anordnade av Luossavaara-Kiirunavaara A. B.» Stockholm 
191€). : 

2 De kristallina sevebergarternas geologiska och petrografiska stallning inom Keb- 


nekaiseomradet (G. F. F. 41: 19). 
8 En profil genom fjallen vid Kaitumalven GG. F. F. 43: 632). 
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Kiirunavaara, raknades omkring 60 hithédrande block om Over 5 cm stérsta 
diameter (intill 70 cm). En mera grundlig granskning skulle sakert re- 
sultera i en avsevart hdégre siffra. iden medgav icke nagon mera om- 
fattande stenrakning, men det Ar tydligt, att dessa block utgora itminstone - 
omkring 1 procent av nyssnimnda grévre materiel, sannolikt t. o. m. , 
mera. Av det anfdrda antalet block tillhéra narmare tva tredjedelar den 

typ, som tydes sasom ett sakert sedimentderivat, medan O6vriga dro dels j 
dgongnejser av sannolikt eruptivt ursprung och dels mellanformer, ville 
icke p& de enbart petrografiska grunder, som sta till buds vid blockstudier, ~ 

kunna uppdelas pa de bada huvudtyperna. ’ 

Seveblocken traffas stundom i morinens yta, men ocksa pA storre djup. 
Tillsammans med dem finnas andra blocktyper, som sannolikt aven de — 
harstamma fran fjillkedjan. Av redan anfdrda skal har dock icke nagon — 
rakning av dessa forsdkts. ; 

Fragan blir nu, fran vilket skede av nedisningen denna betydande ~ 
transport av fjallbergartsblock harstammar. Alla torde vara ense darom, 
att nedisningen tagit sin borjan i hdgfjallen, och att isdelaren sedan for- 
skjutits dsterut, ut pa det flackare urbergsomradet. Det synes ocksa vara 
klart, att den senare, under avsmiltningsskedet, ater forflyttat sig vaster- 
ut. For trakten mellan Stor-Luledalen och Kvickjokk hava HAMBERG! 
och GAVELIN? uppvisat, att isdelaren till sist ater flyttats in i hégfjallen. 
J. FROpIN® har dock kunnat konstatera, att den sista isresten i sjalva Stor- 
Luledalen haft ett relativt dstligt lage (vid Jaurekaska), och att den 
existerat samtidigt med ett av de av HAMBERG funna isstroémscentra 
i de pa dalens sédra sida beligna Sarekfjallen. 

Betriffande omradet mellan Stor-Luledalen och Torne Trask har man 
tidigare varit benigen att antaga, det den sista isdelaren haft ett éstligt 
lige, inom urbergsomradet. Salunda antager SJOGREN,* att den legat 
strax V om Kiruna. TANNER® raknar med en tudelning av isen, mot- 
svarande forhallandena langre sdderut; den ostligare ismassans sista isdelare 
anser han ha gatt fram over Kalixdalen vid Laukkujarvi. ENQUIST dire- 
mot gor gillande,® att avsmialtningsforloppet N om Stor-Luledalen varit ett 
annat, i det att nagon dstlig ismassa aldrig skulle avskilts: i stallet skall 
isdelaren fran sitt dstliga lage smaningom ater forskjutits in i hégfjallen. 
Sasom stdd for denna asikt anfor ENQUIST bl. a., att rafflor fran O saknas 
inom landet O om hogfjallen, och likasA spar av isdimda sjéar saknas i 
de mindre dalarna mellan Torne Trasks och Stor-Lules stora dalféren. 

Det giller nu att undersdka, huruvida de anférda blockférekomsterna 
vid Kiruna kunna hirstamma fran det tidigare skede av nedisningen, da 
isdelaren annu lag kvar inom fjallregionen. Om s& ej Ar fallet, utgoéra 
de ett bestimt bevis for isdelarens atervandring till detta lige under av- 
smAltningsskedet. 


‘ Om inlandsisens afsmiltning i fjalltrakten mellan Stora och Lilla Lule alf 
(G. F. F. 381: 414). 


2G. F. F. 31: 418. 

5 St. Lule alys kallomr&ade (S.G.U., ser. 0, n:o 257). 

4 Anf. arbete, samt Ymer, 1908, s. 25. 

® Studier éfver kvartarsystemet i Fennoskandias nordliga delar. III. (Bull. comm. 
géol. Finl., nso 38. Helsingfors 1915). 


n! Die glaziale Entwicklungsgeschichte Nordwestskandinaviens. (S.G.U., ser. 0, n:o 
285. Stockholm 1918). 
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nolikhetsskaél tala mycket bestimt emot att tolka blocken ifraga sa- 
m relikter fran ett tidigt nedisningsskede. Visserligen har TANNER! 
visat bade rafflor och blocktransporter fran denna tid, och forf.2 har 
ran trakten SO om Kiruna kunnat limna exempel pa block, som synas 
ava legat praktiskt taget fullstindigt orubbade, alltsedan de under samma 
kede avlastades av den i sydostlig riktning framskridande isen. Det ror 
sig dock endast om relativt enstaka fall, och ej om n&gon transport som 
kvantitativt kan jimf6ras med den, varom seveblocken vid Kiruna vittna. 
Dessa blocks frekvens motsvarar i sjilva verket alldeles vad man av er- 
farenheter om blockspridning har anledning att forvinta, darest moriin- 
ticket i dess helhet, eller atminstone dess Svre delar, vore avlagrat av en 
landis, som 5 a 8 mil dirifran — detta ar det avstand man har att rakna 
‘med — dOverskridit sevebiltet. Icke heller synes de ifragavarande seve- 
bergarternas utbredning i fjallkedjan och blockens frekvens — allmanna 
vid Kiruna, men alldeles franvarande i Gillivaretrakten — kunna bringas 
i 6verensstiimmelse med den isrérelse mot sydost, som utmirkt det dldsta 
skedet av nedisningen. ‘ 

Man kommer salunda till den slutsatsen, att blocktransporten ifraga 
harrér fran den tid, da isdelaren fran ett lige pA urbergsomradet ater 
flyttat sig in pa eller V om sevezonen. Med hinsyn dartill, att den all- 
manna raffelriktningen i trakten ar fran SV, torde det snarast vara i 
fjillen omkring Kaitumdalens éversta del, som man har att sdka klyftorten 
for dessa seveblock. Enligt A. HO@BOM gar sevezonen dar dover Livam- 
tjakko. I Kebnekaisefjallen fr enligt QUENSEL sevens 6stgrans i Kebne- 
tjakko. Nagot V om dessa fjall maste salunda isdelaren ha legat, da isen 
aonu straickte sig till Kiirunavaara. Givetvis bor man, med hinsyn till 
den tid, som atgatt for blocktransporten, raikna med att isranden, nar 
detta isdelarelage forst intogs, befann sig ytterligare ett stycke osterut 
fran namnda punkt. 

Tyvarr har jag icke haft tillfalle att studera seveblockens utbredning . 
vidare mot 0, utom satillvida, att jag konstaterat deras forekomst i Kurra- 
vaarastigen mellan Luossavaara och Syvajarvi. En sadan undersékning kan 
givetvis komma att resultera i ett innu hdgre minimimatt for isens ut- 
bredning at detta vaderstreck vid ifragavarande isdelarelige. Vidare har 
jag traffat ett par sadana block i det annars huvudsakligen av lokalt ma- 
terial (urbergssyenit) bestaende delta, som en fran Nakerijarvihallet kom- 
mande smiltvattenily avsatt i det isdamda JSorne Trisk (vid Tornetrisks 
station). 

Sasom sammanfattning kan anforas, att den rikliga forekomsten av 
block av fjallbergarter vid Kiruna visar, det isdelaren redan 
hunnit forflyttas visterut anda in i hodgfjallen, innan dess mot 
V avsmiltande éstra rand innu passerat Kirunatrakten. 


Sveriges Geologiska Undersdkning, sept. 1922. 


1 Anf, arbete. . we’ 
2 Bidrag till fragan om blocktransportriktningarna inom Jukkasjarvi malmtrakt 


(S.G.U., ser. C, n:o 282. Stockholm 1917). 
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Diskordant skiktning i leptit fran Nautanenomradet. 
in et AV - oy 
Per GEIJER. 2a 


I en for nagra ar sedan publicerad skildring av Nautanenomradets berg- 


gerund} framholls, hurusom den inom Géallivare och Jukkasjarvi malm- 
trakter vida utbredda leptitformationen dirstiides aiven omfattade uppen- 


bart sedimentogena bergartstyper, sasom kvartsiter av sikert klastiskt ur- 3 


sprung samt lerskifferderivat, vilka nu foreligga sasom andalusitforande 


glimmerskiffrar. Diarjimte uppvisa de leptiter, som utgéra formationens - 


huvudmassa, ganska allmant en regelbunden skiktning. Det papekades aven, 


att formationen i sin helhet visar stora 6verensstimmelser med den supra- 
krustala formation i Osterbotten, som beskrivits av MAKINEN®? och av 
honom betecknas sasom bottnisk. Bland de mera anmarkningsvarda dragen 


i denna dsterbottniska formation ir forekomsten avy konglomerat och typiskt — 
diskordant skiktning. Nagra sakra motsvarigheter hirtill triffades icke 


Fig. 1. Block ay leptit fran Nautanenomradet, visande diskordant skiktning. 


under rekognosceringen av Nautanenomradet. Under sistlidna sommar pa-_ 


© 8 ge 
tif 2. 


aor 


triffade jag emellertid ett vackert exempel pa diskordant skiktning i en F 
fran detta omrade hiarstammande leptit, vilket jag harmed 6nskar skildra x 


till komplettering av den nyss citerade beskrivningen. 


Fyndet fr ett“block i moran, intill den punkt, dir vigen fran Gillivare ‘ 
till Svappavaara o. s. v. gar 6ver Kutjasjoki, c:a 7 km NO om Nautanen. — 
Blockets hirkomst fran Nautanentrakten framgir bl. a. av féljande. Berg- — 


arten ar identisk med en vid Nietsajoki (Ferrums) malmfalt, c:a 6 km 


SSV om. fyndorten, -anstaende skiktad leptit, Enligt blocktransporten i 
trakten kan blocket mycket val ha kommit fran just denna lokal. I nfr- _ 


heten liggande block av skarnbreccia fran Gallivare malmfalt antyda dock 


i 
5 
; 
4 
i 
' 


a 


sannolikheten av en nagot nordligare klyftort, i Nietsajokifaltets stryk- — 


ningsriktning. 


* Per GEER, Nautanenomradet (S8.G.U., ser. C, n:o 283. Stockholm 1918.) 


> Oversikt av de prekambriska bildningarna i mellersta Osterbotten (Ball. comm. 
géol. Finl. n:o 47. Helsingfors 1916). 
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a, som framgar av bifogade fig., foreligger ett alldeles otvetydigt fall av 
diskordant skiktning. Det kan hiir icke vara fraga om nagra veckfér- 
Kastningar, som annars ibland kunna te sig som dylik skiktning. Berg- 
arten ar en hornblindeférande, relativt kvartsfattig plagioklasleptit. Plagio- 
klasen har sammansiittningen Ab;;An,;.. Nagot mikroklin férekommer 
ocksa. De morka bestandsdelarna fro ett ordinirt gront hornblinde, nagot 
mindre biotit samt litet titanit och magnetit. Aven mirkes kalkspat och 
apatit, samt i ett av de undersdkta preparaten en liten rosett av turmalin. 
I de relativt tunna mérka skikten dro de mérka mineralen anrikade. Korn- 
‘Storleken ar c:a 0°10 mm pa plagioklasen och 0°20—0°30 mm pa horn- 
blandet. 

_ Den nyss anférda bergarten fran Nietsajoki skiljer sig fran denna endast 
satillvida att den (i ett undersdkt prov) har nagot mera turmalin, men 
saknar kalkspat. 

; Sveriges Geologiska Undersékning, sept. 1922. 


Nagra ord om syntetiska ddelstenar. 
Av 


PrErcy QUENSEL. 


For ett par decennier sedan bérjade i stérre omfattning s. k. syntetiska 
rubiner att dyka upp i handeln. De forsta forsdken lamnade i allminhet 
mindervardiga stenar, framstallda av rubinsplittror genom smiltning. I vara 
dagar har det emellertid lyckats sa nara efterbilda de naturliga adelstenarna 
rubin och safir, att det mangen gang 4r forenat med den stoérsta svarig- 
het att skilja det naturliga materialet fran laboratorieprodukten. 

Da till redaktionens kannedom kommit ett fall, dir i Stockholm sasom 
akta safir forsalts en konststen, har ett par ord i denna fraga synts vara 
av aktuellt intresse, jamvil manande till storsta forsiktighet vid inkop av 
rubin- och safirstenar. 

De nuvarande i handeln fdrekommande syntetiska fdelstenarna fram- 
stallas helt fabriksmassigt och i stor skala; de bast kinda framstiallarna 
aro kanske Hellerite C:o Paris och Deutsche Hdelsteingesellschaft, Idar. 

De moderna metoderna bygga pa den franska kemikerns A. VERNEUIL 
erundliggande experiment 1902—04. VERNEUIL lat i sina forsdk pulveri- 
serad, kemisk ren aluminiumoxid genom ett fint platinafiltrum passera 
genom en knallgaslaga, varvid smaltning intrader. Smialtan samlas pa en 
aluminiumkigla, som av samma, nedat riktade knallgaslaga halles vid en 
temperatur straxt under smiltpunkten. Den smilta substansen okas suc- 
cessivt, antar droppform, stelnar och visar sig da utgéra en enhetlig kristall. 
Hardhet, sp. vikt och optiska egenskaper stamma fullkomligt Overens med 
naturstenen. Rubinstenar ay anda till 50 karat ha salunda framstillts. 
Ensamt i Paris lara arligen bortat 5 millioner karat (1,000 kg.) rubiner 


framstillas. Rubinens fargnyanser variera med olika mingder kromoxid 
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som anvindes sasom firgmedel, en stérre kromoxidhalt ger djupare och 
morkare firg, mindre portioner ljusare nyanser. 

Man lyckades tidigt pa fullt tillfredsstallande satt frame konsigaasael 
rubiner, som sd nira ansléto sig till naturstenarna, att ofta blott med 
svarighet kunde avgoras, om akta rubin eller konststen forelag. 

Nagot svarare visade det sig vara att fa forstklassigt material av safir. 
Men de senarte arens experimenterande har resulterat i att man nu lyckats_ 
framstilla konstsafirer av sé utmarkt kvalitet, att aven den bista kanna- 
ren i vissa fall har svart att avgdra, om en dkta sten eller en konstpro- 
dukt foreligger. Fiargmedlet utgdres av jarn- och titanoxid. 

Man fragar sig nu, om, da det tydligen lyckats modern teknik att fram- — 
stilla. konstgjorda rubiner och safirer av sadan kvalité, att de blott efter 
noggrannaste undersdkning kunna skiljas fran akta, det 6ver huvud lonar 
sig att forsdka halla akta och oakta stenar isér. Att man dock i det 
langsta forsoker sa gdra beror pa den stora skillnaden mellan naturstenens ~ 
gamla prislage och framstillningskostnaden fér konstprodukten. Man har 
forsékt sig pa alla mojliga vigar att havda en rubins eller safirs odispu- 
tabla akthet. Ursprungsbevis har begirts fér yarje sten med noggrant an- — 
givande av stenens dimensioner, men smarta affirsmian togo sig da fore 
att transportera en sick konstrubiner till Ceylons vaskerier och sa ater- ~ 
kommo de till Europa — med ursprungscertifikat — sasom akta. Eller 
ocksa begiir man av sarskilda prévningsanstalter pa heder och samvete ut- — 
fardade eller beedigade intyg pa viss stens aikthet. Att vanskligheter fiven 
darvid fro att rikna med, visar ett nedan relaterat exempel. 

Foérutom vissa differenser i fosforescens i katodljus ar det val huvud- 
sakligen genom inneslutningar, som man i mikroskop kan skilja akta och 
syntetiska stenar at. De konstgjorda stenarna innehalla nimligen oftast, 
men — nota bene — ej alltid, sma runda blasrum under det naturstenen 
visar sasom inneslutningar Sarat Enstodaeat begransade mikroliter 
eller vatskeinneslutningar. 

Sasom bevis hur svart det kan vara att avgdra, om akta eller syntetisk 
sten foreligger kan har till slut i korthet relateras det forut omnimnda 
inkdpet i Stockholm ay sasom ikta sten utgiven syntetisk safir. 

Stenen, vagande 5,3 karat, inkdéptes hésten 1921 sasom »absolut akta 
indisk safir>. Stenen infattades, men hos fgaren uppstod misstanke, att 
den mdjligen ej] var akta. Kinnare bland vinner och bekanta radfragades 
och avgavo skiftande omdémen. Slutligen anhéll képaren hos den firma, 

' dar stenen inképts om beliigg for dess aikthet. Den skickades da under 
formedling av flera mellanhander till Edelsteins Prifungsstelle Alex. Houdelet 
i Berlin, varifran beedigat intyg utfirdades pa »Australischer Natursaphir». 

Misstankar angaéende stenens ikthet uppstod emellertid anyo hos képaren, 
bestyrkta av nagra bekantas omdémen, att stenen trots alla intyg vore syn- 
tetisk. Da det sa visade sig att de angivna m&atten i det i Berlin utfar- 
dade intyget ej fullt stimde med féretagen nymitning av stenen, sinde 
kdparen, denna gang utan fdrmedling av nigra mellanhinder, in stenen 
till samma Priifungsanstalt och fick tillbaka ett nytt beedigat intyg pa — 
>Kiinstlicher Saphir. Stenen hade tydligen vid férsta resan nagonstiides 
pa vagen uttagits ur fattningen och utbytts mot en ikta safir, som under- 


kastats undersdkningen, varpa den syntetiska stenen pa atervagen ater in- 
satts i fattningen. 


ginglig en — atc ania for provning och meee 
ae 


tfattad och klar liten framstallning av Sauiiisnaraas egenskaper mS 
e _jémte ae acca och falska A cauesbias oriadgy ace i ee 
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Geolognytt. 


Riksdagen har i maj beslutit, att den av professor C. WIMAN nu inne- 
havda personliga professuren i paleontologi med undervisningsskyldighet — 
jamval i historisk geologi skall forvandlas till en ordinarie professur i¥ 
paleontologi och historisk geologi, samt att i samband darmed den nuva- 
rande ordinarie professuren i mineralogi och geologi vid Uppsala univer- | 
sitet skall benimnas professur i geologi med -petrografi och mineralogi. 


Till kemist vid S. G. U. har den 9 sistlidne juni utnimnts assistenten, ~ 
fil. d:r A. BY@DEN. : 
; 


Sasom sdkande till den ledigférklarade professuren i geologi med petro- 
grafi och mineralogi hade vid ansdkningstidens utgang den 3 juli anmilt 
sig prof. H. BackLuND, Abo, doc. G. FRODIN, Uppsala, statsgeol. P. 
GELER, Stockholm, doc. A. HADDING, Lund, statsgeol. H. HEDSTROM, 
Stockholm samt statsgeol. N. SUNDIUS, Stockholm. : 

Vid specimenstidens utgang den 38 okt. hade samtliga sékande fullfoljt — 
sina ansdkningar. ; 

Till sakkunniga for beddmande av sékandes kompetens har fakulteten i — 
Uppsala utsett prof. A. G. HOaBom, Upsala, prof. P. J. HOLMQUIST, Stock- — 
holm, prof. V. M. GOLDSCHMIDT, Kristiania och prof. W. RAMSAY, Hel- © 


singfors. 


Till den ledigférklarade befattningen s’asom intendent vid Riksmuseets — 
Mineralogiska avdelning hade vid ansdkningstidens utgang den 1 juni sa- 
som sdkande anmilt sig doc. G. AMINOFF, Stockholm, doc. A. HADDING, - 
Lund och assistenten N. ZENZEN, Stockholm. 


Till den ledigforklarade befattningen sasom intendent vid Riksmuseets 
paleo-zoologiska avdelning hade vid ansdkningstidens utgang den 6 juni 
sisom sdkande anmilt sig statsgeologen H. HEDSTROM, Stockholm, rektor 
I. SEFVE, Falun, doc. E. Stensié, Upsala, doc. G. T. TRorpsson, Lund, 
samt statsgeologen A. H. WESTERGARD, Stockholm. 


I prof. V. M. GoLpscHMipis exkursion till Stavangeromradet deltogo 
bl. andra Overdirektér A. GAVELIN, professorerna P. J. HOLMQUIST och 
P. QUENSEL, statsgeologen H. KE. JOHANSSON och Gveringenjoren H. vy. 
ECKERMANN fran Sverige, professorerna H. BACKLUND och L. BorGsTROM — 
fran Finland, prof. F. Beck fran Wien, jamte ett antal norska geologer. 
Exkursionerna, som huvudsakligen igde rum per motorbat i Stavangerfjorden, 
under tiden.12—17 juni, gynnades av det vackraste vider. 
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Orsta dagen fignades at injektionsgneis- och fyllitmetamorfosproblemen — 
pa Aamé. Andra dagen samma problem 4 Sokn-Brudarna. Tredje dagen 
agnades amfiboliternas upptriidande och petrografi & Rennes6, fjirde dagen 
urbergsunderlaget a Idsé samt de kaledoniska eruptiven och mylonitbild- 
ningen a striickan Backe—Solbakken. Femte dagen samma problem i 
profilen vid Erevigen och sjiitte och sista dagen de gréna skiffrarna & 
-Haasteinen. . 

_ Nagra av deltagarna besékte pa Aterresan under GOLDSCHMIDTS ledning 
_ Fenfialtet. 


Paleontologiska muséet i Upsala har i mars av professor J. G. ANDERS- 
SON mottagit ytterligare 150 lador fossila diggdjur fran Kina. 
_ ill preparering av Kinasamlingarna har ay 8:de huvudtitelns besparingar 
for tiden 1 mars 1922 till slutet av februari 1923 10,000 kr. stillts till 
- paleontologiska institutionens i Upsala férfogande. 


For deltagande i jubileumsutstillningen i Goéteborg ar 1923 har Sveriges 
geologiska undersédkning erhallit ett statsanslag av 4,000 kr. Det dr av- 
sikten att dar framligga en del ay Undersékningens senare arbeten sarskilt 
inom agrogeologiens och malmgeologiens omraden samt en del resultat av 
den pagaende inventeringen avy landets torvmarker. 


Ny geologisk karta éver Géteborgstrakten. Under sommaren 
hava pagatt och avslutats forarbeten for en ny geologisk karta i skalan 
1: 20 000 éver Géteborgstrakten, avsedd att utkomma nista var. 


Tvenne nya geologiska tidskrifter hava pa senaste tiden bdérjat utgivas 
nimligen den av National research council of Japan utgivna Japanese 
journal of Geology and Geography, innehallande férutom original- 
uppsatser bl. a. en rikhaltig referatavdelning pa engelska och tyska av 
japansk geologisk litteratur, samt Schweizerische mineralogische und 
petrographische Mitteilungen. 


De av Sveriges geologiska undersékning anordnade geologiska skolsam- 
lingarna, som sedan nagra 4r varit slutsalda, finnas nu Ater tillgingliga. 
Samlingen omfattar 108 nummer av mineral, berg- och jordarter m. m. 
Priset ar 195 kr. 


Till Redaktionen insand litteratur. Nordisk virldsatlas. ‘Till for- 
man for svenska réda korset utgiven av S. ZETTERSTRAND och K, D. P. 
ROSEN. E 


Denna atlas, som vid sitt framtradande mottogs med oférbehallsamt erkinnande, 
har visat sig alltjimt motsvara férvantningarna. Det ar en omsorgsfullt och elegant 
utférd virldsatlas, speciellt avsedd fér en nordisk lasekrets. 


Brck-BERG, Abriss der Lehre von den Erzlagerstitten, Berlin 1922. 


Verlag Borntrager. 
KAYSER, EMANUEL, Lehrbuch der Geologie. Bd 1—2 Allgemeine Geo- 
logie. 6:te vermehrte Aufl. Stuttgart 1921. 
LACROIX, A., Minéralogie de Madagascar. Tome 1. Paris 1922. 


~~ 
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Motet den 4 maj 1922. 
Narvarande 37 personer. 


Meddelade ordféranden, hr BaAcxstrém, att Styrelsen till med- 
lemmar i Foreningen invalt: 

Bergsingeniér Gustar Autman, Ljusne, foreslagen av hrr Quensel 
och v. Eckermann, 

Lijtnant K. Maeyern, Stockholm,) féreslagen av hr Holmquist 
samt ; 
Fil. stud. H. Bsurutr, Jénképing, foreslagen av hr v. Post. 


A Féreningens vagnar hade lyckénskningstelegram avsints till 
f. d. statsgeologen D:r Fr. Svenonius pa hans sjuttiodrsdag. Fér 
lyckénskningen hade dr. Svenonius till Foreningen bett att fa 
framfort sitt varma tack. 


Meddelade sekreteraren, att Styrelsen beslutit tillstalla Geolog- 
kongressen i Bryssel samma skrivelse, som tidigare tillstallts 
Brysselkongressens organisationskommitté, under framhallande av, 
att da intet i kommitténs svar framkommit, som kunnat andra 
Féreningens tidigare intagna standpunkt, Foreningen ansag sig 
i allt och infér kongressen som sadan béra hiavda den stallning, som 
tidigare intagits betraffande i skrivelsen vidrérda férhallanden. 

Med biliggande av Féreningens skrivelse avy den *°/1 1922 an- 
fordes darfér féljande: 


Au Congres Géologique International a Bruxelles 1922. 


\ {Apres délibération, les sociétés géologiques en Danemark, en 
Norvége et en Suéde ont envoyé le 30 janvier dernier au Comité 
d’Organisation du Congrés International 4 Bruxelles la lettre ci- 
incluse, exposant leurs vues sur la situation internationale dans 
le domaine scientifique et aboutissant 4 une demande que le Con- 
grés de Bruxelles en 1922 ne fit pas désigné comme le 13:iéme 
Congrés Géologique International, la situation générale n’ayant 
pas permis de donner suite a l’invitation faite 4 Toronto en 1913 
a toutes les nations qui font partie des congrés internationaux. 


= 
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A notre demande que le Comité d’Organisation voulit bien 
changer cette dénomination de telle sorte qu'elle vint a corres- 
pondre a la limitation du Congrés amenée par la situation générale, 
le Comité nous a fait parvenir une réponse datée du 6 mars et 
que vous trouverez également ci-inclus, Le Comité y déclare ne 
pas pouvoir partager notre maniére de voir sans toutefois nous 
exposer les raisons qui lui ont fait désapprouver nos points, de 
vue tout objectifs. 

Dans ces conditions, nous considérons, dans |’intérét de la science, 
comme notre devoir d’exposer au Congrés méme les points de vue 
que nous avons fait valoir dans cette lettre. Tout en regrettant 
la situation qui s’ensuit de cette divergence d’opinion et tout en 
répétant que nous comprenons parfaitement la difficulté qui existe 
pour les nations qui ont le plus souffert de la guerre, a inviter 
dés a présent tous les pays & une assemblée universelle, nous 
tenons a déclarer que notre maniére de voir reste toujours la 
méme, rien ne sétant présenté jusqu’ici qui fit de nature 4 
modifier l’opinion antérieurement émise par nous. 

Nous ajoutons que c'est avec le plus grand regret que nous 
verrions prendre au Congrés des résolutions auxquelles il nous 
sexit difticile d’adhérer a l'avenir. 

A notre avis, il est urgent d’éviter toute mesure pouvant con- 
stituer de nouveaux obstacles 4 la reprise de Ja collaboration 
universelle, en jugeant que cette collaboration, entre les géologues 
comme entre les autres représentants de la science, est a l’heure 
actuelle plus nécessaire que jamais. 

Dans l’espérance que cette opinion est partagée par vous tous, 
nous vous assurons, Messieurs les collégues, de notre parfaite 
considération. 


Hr Fr. Enourst holl féredrag om orsakerna till forekomsten av 
den vdrmekrdvande floran i arktiska och antarktiska trakter under 
tertidr och mesozoisk tid. 

En uppsats i anslutning till foredraget kommer att inflyta 1 ett 
féljande hafte av férhandlingarna. 

Med anledning av foredraget yttrade sig hrr G. Dz GrmR, BAck- 
strom och Hatue samt foredraganden. 


Hr Axe, Gavenin meddelade négra intryck fran en resa till 
geologiska institutioner @ England och Tyskland. 

Med anledning av meddelandet yttrade sig hr Horner och 
foredraganden. 
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Méotet den 5 » oktober 1922. 


. Narvarande 41 personer. 


Ordféranden, hr Badcxsrrém meddelade att Styrelsen till medlem 
i Foreningen invalt: 

Gruvingenjor Ervar Linpeman, Ludvika, foreslagen av hrr Geijeng 4 
och H. E. Johansson. 


Meddelades att enligt till foreningen ingdnget tillkinnagivande — 
den XI internationella geografkongressen (Congrés international — 
de Geographie et d’Ethnologie), sammantrader i Cairo 1925 1sam-_ 
band med 50 arsminnet av Société Royal de Géographie d’Egypte’s 
grundande. 


Meddelade sekreteraren, att savil Dansk Geologisk Férening, © 
som Norsk Geologisk Forening anslutit sig till Féreningens syn-— 
punkter betraffande slutgiltigt standpunkttagande till organisa-— 
tionskommitténs i Bryssel atgéranden. De tre geologiska fér- 
eningarna i Skandinavien ha diarfér gemensamt undertecknat den 
skrivelse, som omnimnts i majmétets forhandlingar, som sedan ay- 
latits till kongressen i Bryssel. 


Hr Cart Caupenius holl ett av talrika diagram belyst foredrag 
om Ragundasjins stratigrafi och geokronologi. 

En uppsats i anslutning till foredraget kommer att i utyidgad 
form publiceras i 8. G. U., Ser. Ca Nev 12. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hr G. bE GuER. 


Hr Percy Quensen lamnade ett meddelande om foérloppet av det 
geologiska karteringsarbete, som av H. Backtunp och féredragaren 
. for Sveriges Geologiska Underséknings rakning utférts inom Vdster- 
bottens ldns fjdllomrdden, samt berérde nagra ay de nya problem, 
som yppat sig under de fyra ar arbetet varit i gang. 
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Det forsta aret (1918) hade karteringen huvudsakligen omfattat 
rakten mellan Jimtlandsgransen och Kultsjén. Intresset fangades 
under denna sommar till stor del av de eruptiva myloniternas upp- 
tradande inom de vistliga omradena, i form av stora platta skallor, 
bundna till eller tektoniskt sammanhérande med de flacka forskjut- 
ningsplanen inom kéliomradet. Avenledes bjéds under rekognosce- 
‘ringen av Sédra Borgafjaillen gynnsamma tillfallen att priva seve- 
och kélibergarternas inbérdes férhallande till varandra och de hiég- 
kristallina seveskiffrarnas regionala férband med de kaledoniska 
eruptiven, kring vilka de syntes gruppera sig med periferisk i 
kornstorlek och kristallinitet avtagande utbildning. Redan under 
denna férsta sommar syntes det geologiska férbandet antyda, dels 
att de mera grovkristallina fjallgneiserna till stor del haft eruptivens 
inverkan pa sidobergarten att tacka for sitt grévre kristallina gry, 
dels att vissa profiler pAfordrade att inom seven aven inrymma 
stratigrafisk till kélibergarterna hérande, genom eruptivens inver- 
kan metamorfoserade skifferkomplex. 
Andra sommaren (1919) agnades omradet mellan Kultsjén och 
linjen Virisjaure—Umnis. Det huvudsakliga arbetet kom att Agnas 
Marsfjallskomplexet och dess nordliga fortsittning, Borka-, Henriks- 
och Gardfjallen. Har erbjéd sig i till synes djupare snitt i fjall- 
kejdan en inblick i de kaledoniska eruptiven och i deras betydelse 
for fjalltektoniken. Under det att i Borgafjallen sura eruptiv 
si gott som saknades, funnos i Marsfjillen stora granitomraden 
plottlagda inom de centrala delarna av fjillmassiven. Aldersfér- 
hallandet till amfiboliterna var tydligt, i det graniten innehdaller 
skarpkantiga brottstycken av amfibolit som redan amfibolitiserats 
fore granitintrusionen, ett bevis for en metamorf epok inom #jall- 
kedjan fore granitens framtrangande. Inom graniternas randzoner 
erbjédo sig gynnsamma tillfallen att studera injektionsgneisfenome- 
net, i det att skifferhéljet med all antaglighet har metasomatiskt 
tillforts rikliga mingder magmasubstans. Sevegneiserna visa sig 
narmast Marsfjallsgraniterna vara starkt turmalinférande samt dess- 
utom s& rikligt faltspatforande att de till sin kemiska samman- 
sittning patagligen forandras i riktning mot magmabergarter. A 
andra sidan visa Marsfjillsgraniterna genom sin rika sillimanit- 
och distenhalt inom vissa strak en tydlig kemisk férindring mot 
sedimentsammansattning (»pelitisering»). Bada resultaten mana till 
forsiktighet betraffande tydning av den kemiska sammansittningen 
av bergarter inom starkt deformerade fjallomraden. 
Inom Marsfjallsomradet inskrinka sig seveskiffrarna pa grund 
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av faltets brant vastliga stupning till en smal zon, pa sina stallen 
blott kilometerbred, i bjart motsats till Borgafjallens vida falt av 
monotona glimmerskiffrar och gneiser som dar betingas av fe 
forharskande flacka lagerstallningen. : 
Den tredje arbetssommaren (1921) agnades Tarna sockens éstra 
och sydéstra delar. Har tilldrog sig isynnerhet det maktiga Norra 
Storfjallet intresse. Inom Térna visade sig ater mera periferiska — 
snitt i forhallande till de kaledoniska intrusiven rada. Grani- — 
terna sjiilva voro blott undantagsvis blottade, men deras inverkan 
dock pataglig genom sevegneisernas héga kristallinitet och kemiska — 
magmatisering. Inom visst omrade inom Norra Storfjallets nord- — 
vastra del ville féredragshallaren t. 0. m. antaga en nastan full- — 
stindig uppsmialtning av skifferhéljet som da i form av partiellt — 
regenererad magma kunnat férhalla sig eruptivt gent emot vissa — 
inom dess egen skiktserie mera motstandskraftiga lager. | 
Tektoniken inom Tarna visade sig betydligt mera komplicerad 
ain langre séder ut, dir atminstone relativ rotfasthet kunnat till- 
skrivas Marsfjallsstraken och Borgafjillen. Inom Tarna synes en 
aildre viastostlig rérelse ofta vara avklippt av yngre nord-sydliga — 
férskjutningar och starka hopstuvningar och inversioner ha fram- | 
kallats av de komplexa rérelseriktningarna. Man vet ej var man skall ~ 
sika fast mark. Till och med Norra Storfjillets i sig sjaily kom-— 
plexa och hégkristallina skalla synes ligga lis, i dster diskordant 
vilande pa milda svarta skiffrar. . 
Innevarande sommar (1922) har huyudsakligen agnats Sorsele 
sockens fjallvérld d. v. s. omradet norr om linjen Ovre Uman — 
Jerisjokk-Tjultrisk fram till lansgrinsen. Liksom vart Ar tidigare 
ha ater nya problem dykt upp, av vilka har forst ma néimnas det 
maktiga och praktfulla Voitja-konglomeratet, ett ofta figa 
pressat, karaktiristiskt utbildat kvartsitkonglomerat som sporadiskt 
dyker upp langs vissa strak fran sydligaste Tarna (Gimjafjallet) 
till lansgransen, i norr (Luspatjakko). Dess stratigrafiska betydelse 
ar ej klarstalld, (analogier synes enligt beniget meddelande ay 
prof. Héaxom finnas i vastligaste Kvarnbergsvattnet), dess tektoniska 
roll ar ofta synnerligen invecklad i det konglomeratet genom sin 
resistens atminstone lokalt under rérelseperioden inom fjallomradet 
lésgjort sig fran sitt stratigrafiska forband och intager nu sekun- 
dira lagen som betydligt komplicera tektoniken. I forband med 
konglomeratet synes en miktig kvartsitformation upptraida, med 
storsta antaglighet tillhérande konglomeratets liggande. 
En annan upptickt av intresse var det s.k. Mesketagglomera- 
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tet, en val bevarad serie vulkaniska bergarter med agglomerat, 
piullowlava och tuffbaiddar i idealisk utveckling, med harden lo- 
‘kaliserad vid Laivatjakko och utkilande miaktighet at norr och 
séder. Det ligger nira till hands att har antaga en isolerad ut- 
liggare av Bymarksformationens grénstenseffusiv inom Trondhjems- 
faltet. Tjakkelmassivets stora gabbroomrade ar antagligen att 
uppfatta som de vulkaniska bergarternas djupfacies som har in- 
truderat sin ytform. 

Inom nordligaste Sorsele vid évre Vindelilven Aterfanns i ar 
forsta sommarens mylonittektonik, delvis i ovanligt klar utveckling; 
en profil i Tatsemjokk lamnar en enastdende vacker skirning fran 
mylonitskallans liggande upp till dess hangande, dir hela tek- 
toniken synes ligga laroboksmassigt klar. — 

Tnom seveskifferterrangen norr om Ovre Uman upptrada de blin- 
dande vita tronhjemitgangarna i stor rikedom genomsiattande berg- 
grunden i alla riktningar. T. 0. m. mindre méjligen rotfasta massiv 
av vit granit kunde pavisas 1 Brandsfjallet. — Inom Ammarfjallet 
kan nimnas pavisandet ay harzburgitiska olivinbergarter i geolo- 
giskt férband med amfiboliterna som narmast de gréna, ofta kar- 
bonatrika (breunnerit?) och kromitférande olivinbergarterna inne- 
halla anda till halvdecimeterlanga zoisitnalar. 

Ett problem som dveu instillde sig innevarande sommar var 
mojligheten av sura effusivbergarters upptridande inom fjallberg- 
arterna; ddrom torde féreningen framdeles fa en utforligare fram- 
stillning av BackLunp som sdrskilt intresserat sig for denna fraga. 


Under de fyra dren som rekognosceringen fortgatt ha salunda 
stindigt nya problem, ofta av ratt sé éverraskande art, dykt upp. 
Vissa ledtradar synas emellertid redan kunna skénjas och det vore 
foredragandens férhoppning att d& kartan éver Vasterbottens fjall 
om nagra ar foreligger fardig, sjalva kartliggningen, efter de syn- 
punkter som fran bérjan lagts till grund for undersékningen, skall 
medgiva slutsatser som kunna leda till en djupare forstaelse av 
var fjallkedjas inre vasen. 


